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/Qué tan importante es el mejoramiento genético?
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Fuente: CDCB, 2025
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 Elmejoramiento genético es UNA de las claves para lograr una produccion lechera eficiente
» Laestrategia de mejoramiento genético debe ir asociada a un mejoramiento integral y equilibrado de los
sistemas de explotacion




/Qué factores determinan el progreso genético?

Vi XIX O,
L

AG =

Progreso genético=precision X intensidad X variacion genética
Intervalo entre Generaciones

1.Precision (Confiabilidad): REGISTRAR y MEDIR!
2.Intensidad: COMPARAR y ESCOGER!.
3.Variacion Genética: Enfocarse en rasgos HEREDABLES.

4.Intervalo entre Generaciones: Requiere eficiencia REPRODUCTIVA.
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/Como es lavacalecheraideal?

Il II
Rasgo Heredabilidad

Buena produccion de leche de alta calidad con racidn de bajo costo Media
Muestra celos evidentes y se prefia con facilidad Baja
Produce un ternero vivo cada afo sin necesidad de asistencia Baja
Mantiene condicidn corporal adecuada a lo largo de la lactancia Media
No sufre de desdrdenes reproductivos ni metabolicos Baja
Resistente a mastitis Baja
* | Alta movilidad (capacidad de pastoreo) y buen apetito Baja
* | Resiliente y longeva Baja
* | Resistente a parasitos internos y externos Baja
Tolerante al calor Media

La vacalecheraideal debe reunir caracteristicas tanto productivas como funcionales



/Coémo se logra el progreso genético?

SELECCION DENTRO DE RAZAS

Ejemplo Pruebas de Progenie

Machos progenitores

P

Seleccion Intensa y
reemplazo

w
N
S

Hembras progenitoras

%
\

\
seleccion poco intensa
y reemplazo

)

S Progenie—Machos\ﬁ’(Progenie—Hembras /

Aprovechala HEREDABILIDAD
El beneficio es lento pero acumulativo
Mas eficiente para mejorar produccion, calidad

de leche, tipo =

CRUZAMIENTOS ENTRE RAZAS

B
ol

Aprovecha el VIGOR HIBRIDO
El beneficio es inmediato, pero no acumulativo
Mas eficiente para mejorar fertilidad, longevidad,
adaptabilidad

-



/Qué se requiere para empezar?

»Buscar capacitacion y asesoramiento

» Definir objetivos a nivel de hato
(donde estoy?/ adonde quiero llegar?)

»Poner metas acorto (2 anos), mediano (5 anos)y largo plazo
(10 anos)

»|dentificar recursos a mi alcance (genética, biotecnologias
reproductivas, sistemas de informacion local)

» Implementar registros adecuados a nivel individual
(genealogia, reproduccion, produccion, salud,tipo)

LN/ NACIO .

¢ 0 =0




/Qué factores determinan la estrategia de mejoramiento?

LY
v’ Condiciones agroclimaticas: altitud, temperatura, precipitacion, humedad & Pa gy

YY)
relativa.

v' Genética disponible: Nivel de produccion, capacidad de pastoreo,
adaptabilidad, resistencia a enfermedades y parasitos.

v Sistema de explotacion y nivel de manejo: Lecheria Especializada / Doble
proposito?, pastoreo o semi/estabulado?, escala de produccién?, acceso a
biotecnologias reproductivas (l.A, semen sexado, FIV, IATF)?

v’ Circunstancias socioeconémicas: disponibilidad de mano de obra, costos

de produccion-S, mercado, nivel de organizacion h : ‘,
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/Cuales son las condiciones agroclimaticas en Costa Rica?
ITHmax=80-90 26

B =-0,14x C———
o 24 Rz =0,37 i
7R 3 P . ....... ° - \
5 Lo | g
S B =0,03x * o
80 520 R?=0,13 6.0 © - 041
- © @ . SO @ ®...... @ e Rz = 0, 94
10 - £ 5§18 .. o ¢ ° , :ri\i
E“ _a e @-...... o....... ° [ ° ® \\. ; ’
@ c 16 - X ® =
5 T 5 = 608 ’ Rezoos O e
g -8 12 ) @ ST, - ® ‘
9 - £ - . @ o | S
ITHmax=70-80 * . A
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i indice de Temperatura y Humedad
_ée _5;5 -54 -ég ® Holstein ® HolsteinxJersey ® Jersey
LonGe o Lineal (Holstein) ~ «oeeeeeee Lineal (HolsteinxJersey) <« Lineal (Jersey)
Fuente: Elaboracion propia con datos IMN (2021) Fuente: Ruiz et al. (2019)
ZONA ALTITUD PRECIPITACION TEMPERATURA
(msnm) (mms) (°c)
Baja (BH/BMH-T) 0-500 >24
Media (BH/BMH-P) 500-1500 1500-3500 18-24
Alta (BH/BMH-M/MB) 1500-2500 6-17
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/Proveedores de la genética utilizada en CRC
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 Aprox.60% del semen de Norte América

* Incremento en genética de Brasil ultimos anos

Fuente: https://wits.worldbank.org/Default.aspx?lang=en




/Funciona la importacion de genética?

Rendimiento
’ . Ej. Kgleche
Si funciona t  Hijas Toro A Hijas Toro B
siempre y cuando haya similitud en: Hijas Toro B

Hijas Toro A

-Metas/objetivos de mejoramiento v
-Factores climaticos ? Tk
-Sistemas de Manejo ? Ambiente 1 Ambiente
-Condiciones de mercado ?

=S
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P
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Ej. USA  Ej. COSTARICA
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/Cual es la correlacion PTA LECHE USA vs. Costa Rica?

Criterio minimo: 10 hijas/2 hatos
U\ -

@& 1186 toros
A Promedio: 44 hijas, 11 hatos, 69% Conf

B 553 toros
Promedio: 87 hijas, 19 hatos, 75% Conf

Correlacion 0.67 Correlacién 0.75
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» Correlacion para PTA LECHE es razonable >0.65
« Paraotros rasgos (vida productiva, prefiez, componentes,sccs) es
mucho mas baja< 0.30) . Fuente: http://www.egcrc.rf.gd/ (2025)—|



http://www.egcrc.rf.gd/

/Efecto de la Seleccion Genémicay Tecnologias Reproductivas

—_—

3% 3%

¥ 14% Madres de Vacas (DC)
- 31% 40% - = Madres de Toros (DB)
[ A 36% “ Padres de Vacas (SC)

= ® Padres de Toros (SB)

R
_B

1. PROGRAMA 2. PROGRAMA DE 3. PROGRAMA DE

- "RUEBASGENOMICAS PRUES A 1. PROGRAMA 2.PROGRAMADE  3.PROGRAMA DE
PROGENIE TRADICIONAL DE  PRUEBAS GENOMICAS PRUEBAS GENOMICAS
PRUEBAS DE CON FIV
PROGENIE

« Seacelero el progreso genético (>2)
« Seincremento la contribucion de las hembras en los programas de mejoramiento
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Fuente: Schaefer et al, 2009



/El impacto de la Gendmica

Progreso genético= precision X intensidad X variacién genética
Intervalo entre Generaciones

1100 Ganancia Media

-Aumenta Precision S88/ano
o 200 -Aumenta Intensidad de seleccion
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 En Norteamérica, aprox 70% de los servicios (2021) fueron con toros jovenes (no probados, genomicos)
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Fuente: CDCB, 2025



/Elimpacto de las biotecnologias reproductivas

Fertilizacion Cultivo Recoleccién de
Recoleccion Maduracion  in Vitro \ﬂtt'vzm biopsias y
de 6vulos in Vitro (FIV) ITrode  .riopreservacion Sincronizacion
(OPU) (MIV) consemen ©MPriones 4. o mbriones IATF
Sexado (CIV)

Impacto en progreso genético:

« Aumenta Precision
« Aumentalntensidad de seleccion
* Reduce Intervalo Generacional

seleccién genémica de
embriones

-

» Elperfeccionamiento de las tecnologias reproductivas también ha contribuido a incrementar el Progreso Genético
» Suuso anivel de hato se haincremento exponencialmente en los ultimos anos

N/ NACIONA e,

Fuente: Ferré et al, 2019




/Evolucion de los indices de seleccion en ganado lechero. Ej. Mérito Neto NM$

RASGOS PDS MFPS CYS NMS NM§S NMS NMS NMS NMS NMS NMS NMS

CONSIDERADOS (1971) (1976) (1984) (1994) (2000) (2003) (2006) (2010) (2014) (2018) (2021) (2025) AT

Leche MLK 52 27 -2 -1 -1 0 3% PRODUCCION
Grasa FAT 48 46 45 25 21 22 23 19 22 27 22 25% PRODUCCION
Proteina PROT 27 53 43 36 33 20 16 20 17 17 1% PRODUCCION
Vida Productiva PL 20 14 n 20 22 19 12 15 12% SALUD
Células Somaticas SCS -6 -9 -9 -8 -10 -7 -4 -3 -3% PRODUCCION
Ubres (indice) uDC 7 7 6 7 8 7 3 1% TIPO

Patas (indice) FLC 4 4 3 4 3 1% TIPO
Tamafio (indice) BWC .. -4 -3 -3 -6 -5 -5 -9 -1% TIPO
Tasa Prenez Hijas DPR 7 7 n 7 7 5 3% FERTILIDAD
Habilidad al Parto CAS 4 5 5 5 5 3 3% FERTILIDAD
TasaPrenez Vacas CCR 2 2 1 2% FERTILIDAD
Tasa Prefiez Novilla HCR 1 1 1 1%  FERTILIDAD
Resist. Enfermedades HTHS | SMérito Neto: diferencia esperada en la ganancia($) vitalicia |2 2 2% SALUD
Sobrevivencia(Vacas) LIV | esperada de un animal, en comparacién con el promediode |7 4 6% SALUD
Consumo Alimento rrl | las vacas nacidas en el afio de la base genética) 12  -14%  CONSUMO
Edad Parto Temprana erc | Se calcula ponderando los valores genéticos (PTA) para 1 1%  FERTILIDAD
e eSS Huv | distintos rasgos de acuerdo a su valor econémico 1 1% SALUD

LJINLY ENOIL /ML)
N A Heuzgsaoy

Fuente: CDCB, 2025

**Indice de Resistencia a Enfermedades: Considera Metritis 27/Ret Placenta 10/ Mastitis Clinica 33/Fiebre de leche 2.3/ Cetosis 5/Abomaso Desplazado 23




/Cual es la ponderacion atribuida a distintos rasgos? Ej Mérito Neto NM
Enfasis (%)

Almentor 16% Leche; 3% 2025- NM
T PRODUCCION 42%

21%

TIPO (Conformacion) 13%
FERTILIDAD 10%
CONSUMO 14%

Edad al Primer
Parto; 1%

Tasa Preiez

Novillas; 1%
0 Grasa; 25%

Tasa Preiez
Vacas; 2%

Habilidad Parto;
3%
Tasa Preiez Hijas;

Patas; 1%

Ubres; 1%

Sobrevivencia
(Novillas); 1%

Los indices reflejan el equilibrio deseado
entre rasgos productivos y rasgos
funcionales, ponderados segun criterios
bioeconémicos

Sobrevivencia; 6%

Salud; 2% Proteina; 11%

ida iva; 129 , Ly
Productiva; 12% Células Somaticas;

3%

UNIVERSIDAD
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< Fuente: CDCB, 2025




/Diferentes indices

bioeconémicos para Salud Mérito Mérito Meérito Mérito Produccion
diferentes metas Hdil Bienestar Neto Queso Fluido Pastoreo y Tipo
ato
- Hay multiples HHP$  DWP$  NM$ CM$ FM$ GM$ TP
indices de ;nhe 0% 1% 3% 3% 18% 3% 0%
seleccion, acordes 5 rrdpunllntes — [ao || 3ax [ asx [] Jare I a2x [[ as2] [] aax
condistinios  [erimerea | s [[or [ = [ oo o o
objetivos de abiidad de Parto -= -= :
. . Bienestar del Ternero 0% 5% 1% 1% 1% 1% 0%
mejoramiento ‘
Conformacidn [12% || o 2% 29 2%, 2%
. Tamafio/RFI 5% 1% | -18% | 17w | -18% || -21% 2%
e Tambiénes

Fuente: Accelerated Genetics, 2025

factible crear
indices especificos

*Saludy Longevidad  HHP$ DWP$ NMS

para las ::ml.m.'adﬁﬂs =k = — = = - o
circunstancias de ==, s ﬁ :ni 13; ;ﬂﬂ; i :i
cada hato _ b ﬂ -=

Fuente: Accelerated Genetics, 2025
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toro joven

/Resultados de las evaluaciones genéticas lecheras (Ejemplo 1)

iconos fortalezas
del toro

- indices

PEN-COL ROONIE-ET
TRTPTCTMTVTLTY TDTE
Sheepster x Gameday x Legacy

Evaluacion - CDCB-S GENOMIC (8/25)

Leche +430

81%R

O0DOH US

Rasgos Tipo - CDCB-S/HA GENOMIC (8/25)

PTAT +0.80 80%R

GTPI® +3448

UDC +0.96 FLC +0.3(! 0 Hijas 0 Hatos

. ; . Grasa +115 +0.36% . /.11 60%F Lineal -2 -1 0 +H gk
Sﬁ;nagféﬁ[ggﬁl??Sé—I 08403254468284 Proteina +47 +0.12% | Mérito Neto +35948 Estatura i 0058
Dennis C. Wolf, Millville, PA PL 4.1 16%F | Merito Fluido 9826 | e r 009 F

o Sos % 274 77r [Mento Posiorso 14015 | ponnddas comer —
Beta-Casein: A1A1 Kappa-Casein: AA Mastitis +'2 s 70%F Tem e ﬂ;ﬂ?addeel?a%rguppaa a g-?gﬂ"
i .. HCR +16 T6%F Patas Vista Lateral ] 0925
o PTA) evalua habilidad para , Patas Vista Posterior H 0208
( l it P DPR *0.1  75%F  HHP3® $1,084 Angulo de La Pezufia i 0.09S
Eval. Patas y Pezufi 033H
para .rar?sml Ir . Rasgos de Bienestar - ZOETIS WELLNESS EVALUATION (8/25) m‘;mgﬂa&;ﬁ Eﬁ‘t‘é‘,?; -_ 149 5
superioridad genéticaala Vacas DWPS$® +$1,082 WTS® +$68 Altura Ubre Posterior — 0.82 H
. S e — o Anchura Ubre Posterior e 067 W
progenie. astiis 102 68%F Enf. Resp.Vaca 99 52%F Ligamento Suspensor B 0148
Cojeras 100 62%F Ovario Quistico 103 29%F Prof. De la Ubre I 126 S
. ) Aborto Vaca 108 44%F Hermanamiento 104 64%F  J00C PezonesAnt, - bare
« (F, %Rel, Conf, Ac) evalua Metritis 102 64%F Cetosis 107 55%F  Largo Pezones - 060S
certeza(confiabilidad). | RelPacna %0 TOM  Febelecne 04 so%F
También es importante! ““"“5’“ 50 Facilidad de Parto-Toro 18%  63%F 0 Obs
=7 T I o Facilidad de Parto-Hijas 3.0% 62%F 0 Hijas
nr. mesp. Ier. 1{]1 55{!’?F larrea terneros g-r,r 56 .J'HDF NaC MUGHOS‘T‘DFD 4| ﬂ,.";} GID:’bF {] DDS
Perm. Temeros 97 60%F Mortalidad al nacimiento 52%  61%F 0 Hijas

Fuente: Accelerated Genetics, 2025

.
 En NorteAmérica, se evaluan aprox. 50 rasgos distintos
* Lostoros jovenes solo tienen informacion de pedigree y gendmica (aprox 70% Conf)
» Lostoros probados tienen ademas informacion de progenie (>90% Conf)




/Resultados de las evaluaciones genéticas lecheras (Ejemplo 2)

l l
| FUTURE % CONCEPT PLUS CONCEPT PLUS HEALTH | | as evaluaciones genéticas actuales de
STAR DxD 511 PLUS I . . ..
:__o_ P _‘_V_ x_ SR S :V_' _ _ _ 4 toroslecherostienen abundante informacion
sobre rasgos funcionales, entre ellos los
) RASGOS DE SALUD R + relacionados con salud y fertilidad
Vida Productiva +5.0 | Tasa de Prefiez de Hijas 05 DPR :
Livability +3.1 : Tasa Concepcion de Vaca -1.0 CCRI RASGO MEDIA
Calif. Células Somaicas  +2.70 | Tasa Concepcion de Vaquila 0.6 HF_RJI NG 043 2 -49@ 35@
Mastitis 25%  Metritis 0.9% SCR {d¥NR -0.58 91 27@
Cetosis 1.3% Desplazam. Abomaso 0.2% HCR (PTA) 0.31 -4.4 @ 4.2 ®
Retencion Placenta 0.2% Fiebre de Leche 0.1% CCR (PTA) -0.09 =0.J.® A @
= INGrY 065 54® 31@
T T TR sremrerEoioe T T T T = _
. RASEORBERARTO | Al 223 212 ® 65°
SCE FacilidadParto Toro 1.7% 93% Rel. : 592 Observ DCE (%) 2 53 1.0 " ] 5 1 o
DCE FaciidadParto Hija ~ 20%  69%Rel. | OObserv  OHija SSB (%) 5.67 39 g ®
SSB Mac Muerto Toro 4.5% 87% Rel. | 575 Observ DSB A 5.90 3.1 ® 136‘
DSB Nac Muerto Hija 4.0% 63% Rel. : 0 Observ OHija

. Fuente: Alta Genetics(2020)



/Resultados de las evaluaciones genéticas lecheras (Ejemplo 3-Brasil)

Indice de Rendimiento Girolando (IPG)

[PG=(STA pps *0.35) + (STA pg, #0.07) + (S7TA,, +0.08) + (574, +0.05) Produccion
+(S7TA - %-0.20) +(S7A,+-0.05) Salud

+(S7A4,.,, +0.20) Conformacion

Indice de Rendimiento Girolando (IPG)

Indice de Produccidn y Persistencia de Lactancia Girolando (IPPLG)
Indice de Longevidad Girolando (ILG)

Tolerancia al Estrés Calorico (TE)

Indice de Eficiencia Tropical de Girolando (IETG)

Indice de Facilidad de Parto Girolando (IFPG)

PROJETO é um touro provado, carreador do genétipo favoravel para beta-caseina A2A2. Fuente: Summario Girolando, 2025

PROJETO apresenta uma excelente conformacéo, equilibrio, muita estrutura corporal e forca leiteira.

Programa de Melhoramento Genético da Raga Girolando/Teste de Progénie 2024

Otras razas evaluadas en Brasil

PTA PTA PTA PTA PTA PTA GTE IPPLG IETG IFPG IRG CLFG IPG
Leite (kg) IP (dias) IPP (dias) ILG PN PG * GYR LECHERO
421 a -26 0.9 1 - Robusto 0 0 1.7 1.1 - . .
Ac. B7T% Ac. 7T2% Ac. B2% Ac. 85% Ac. 69% ® GUZERA LECHERO

Fuente: St_Genetics, 2025

——




/Recomendaciones generales al seleccionar toros para su hato

 Priorizar el uso de indices economicos (ej. SGM, SNM) de acuerdo a metas propuestas y condiciones
particulares del hato. Evaluar uso de indices locales o personalizados!

« Uso balanceado de toros probados (50/60%7?)y jovenes (40/50%). Priorizar toros probados en hembras
adultas de mayor valor genético (o donadoras!).

* Priorizar toros probados en rasgos de baja heredabilidad.

« No utilizar toros jovenes de manera intensiva! (diversificar 4-5! para reducir riesgo).

« Considerar opciones de uso de semen sexado en(parte) del hato (ej. novillas ).

« Evaluar uso de biotecnologias reproductivas (OVU, FIV, IATF) en hembras élite (segun disponibidad, costoy
condiciones de la finca).

« Utilizar indices compuestos de tipo (Ubres, Patas/pezuias, Tamano)y salud (Longevidad, Enfermedades) para
corregir deficiencias especificas en vacas del hato.

* Incluir toros con buena facilidad de parto (para novillas).

UNIVERSIDAD
NACIONAL
COSTA RICA



ler .
: 3
Nacimiento Parto .
= Seleccion g_ ] .
Pedigree Seleccion por Apareamientos
+Genémica Rendimiento Correctivos
(y tipo)

1.Etapa de crecimiento: Seleccién por pedigri + genémica! + conformacion

2.Primer parto: La primera lactancia es el momento mas adecuado para comparar las
hembras en idénticas condiciones de manejo.

3.Partos posteriores: Enfatizar los apareamientos correctivos para buscar el tipo ideal
en progenie y eliminar progresivamente defectos genéticos o de conformacién del
hato

e



/Uso de pruebas genémicas en hembras jovenes

* Permite identificar animales de alto potencial

a edad temprana Alto potencial

-Mejor semen
-Semen sexado

* Permite descarte temprano de hembras de
bajo potencial (con reduccion marcada de

costos de crianza) Potencial Medio

-Semen estandar

 Permite mejor planificacion de los —> ~Apaream. correctivos

apareamientos con base en la informacion
gendmicay enfocado a las caracteristicas
deseadas en la progenie

Bajo potencial
-Descarte temprano

er cge .. -Semen de carne
* Permite identificacion temprana de

condiciones genéticas (deseadas, ej A2A2) o

indeseadas (ej, recesivos, haplotipos)
5 R

**Segun CDCB se han genotipado un total de 3120 hembras bovinas lecheras en CRC (a set/2025)**



Sheepster x Gameday x Legacy

/Apareamientos correctivos Born: 9/21/2023 Reg: HO8403254468284
: e s : MS-561,456
Sistema de Analisis Animal aAa WGH, Millville. PA

Cada vacatiene “fortalezas” y “debilidades” y debe ser servida con toros que
complementen su individualidad.

-Ejemplo: Untoro que en su analisis
aAa es 342 mejora las
#1 DAIRY (Lechero) #2 TALL (Altwra) #3 OPEN (Abierto) caracteristicas 3, 4, 2
Gran aptitud para produccidn de leche, Rapido crecimiento. Espacio para la ubre.
Mas leche por tamaio, Albura, Ayeqa facilidad pato. . ]
Rapida bajada de leche. Ubres altas, Larga vida reproductiva. «Las vacas se clasifican al reves, ya

gue su aAaindica las caracteristicas
que necesita!

M I W I W -Limitacion: Basado en Fenotipos!

#4 STRONG (Fuerte) #5 SMOOTH (Suave) #6 STYLE (Estilo)

Tamafio mas grande en edad madura, Més apetito. Meros recorte peaufias, S\ ERSIONES MEJORADAS:

Buena ubre, buenas patas, peasfias v Mencres lesiones Huesos mas durales, . .

pulmones. en patas y pezones, Cariacter atento, -Apareamlento por pedlgree
Facil cedefio.

«Apareamiento genémico

T T UNIVERSIDAD h —
NACIONAL ‘
COSTA RICA



/Problemas atribuidos al uso de razas lecheras especializadas
(en regiones tropicales)

Poca adaptabilidad a condiciones del trépico

 Incremento progresivo en consanguinidad (|fertilidad) )

Alta dependencia de insumos externos @

Altos costos de produccion

Impacto Ambiental

UNIVERSIDAD
NACIONAL
COSTA RICA



/Tendencia general en produccion de Leche y Tasas de Prenez/ CRC
(Razas Holstein y Jersey 1987-2017)

KG LECHE 305-D % PRENEZ ler SERVICIO
AUMENTO: >60 KG por por ano REDUCCION: -0.4% por ano
8000 70%
7000 o 65%
i 2
S 6000 = 60%
& 5000 E 557%
. E 50%
4000 n
- 45%
3000 °
40%
2000 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 -
i ANO
ANO

Incremento en produccion, pero reduccion en fertilidad

NACIONAL e : |
NJL N Neovrawics Fuente: Base Nacional de datos, 2020




/Cuando se justifica usar razas lecheras puras?

* Condiciones agroecoldgicas favorables
(Ejemplo: Zonas medias o altas, Temp <24°C, ITH <74)

» Sistemas (semi) intensivos de lecheria especializada
* Nivel de manejo alto: infraestructura adecuada, ordeno

mecanizado, Ins. Artificial, pastos mejorados, disponibilidad de
suplementacion (S?)

 Adecuadas condiciones de mercado que compensen los altos
costos de produccion

UNIVERSIDAD
NACIONAL
COSTA RICA



/Las ventajas de los cruzamientos

1. Aprovecha el vigor hibrido: Los hibridos generalmente presentan mejor
rendimiento que el promedio de las razas puras paternas

Mayor rendimiento reproductivo
Mayor rendimiento productivo
Mayor resistencia a enfermedades y parasitos

2. Aprovecha complementaridad de razas: Los hibridos combinan caracteristicas
favorables de distintas razas puras.

3. Reduce niveles de consanguinidad: Las razas lecheras tradicionales (Holstein y
Jersey) presentan altos niveles de consanguinidad

UNIVERSIDAD
NACIONAL
COSTA RICA



/Cruces rotacionales (con razas lecheras)

Rotacional 2 Razas Rotacional 3 Razas

W m Produccion W m Calidad de Leche
| : |
| R Fertilidad
: Longevidad
l |
[

g

VH100% en F1 VH100% enF1y F2
66 % estabilizado 86 % estabilizado

e Combinan caracteristicas sobresalientes de distintas

razas, gracias ala Complementaridad y al Vigor Hibrido
N T

Fuente: ABS, 2025



Cruce Terminales F1(con razas lecheras)

 Una parte de hato se mantiene puro
(ej. Holstein) y otra parte F1 (e.j HOxJE)

 Se puede utilizar semen sexadoy
embriones para mantener una
poblacion continua de F1

Las hembras F1 pueden servirse con
toros de carne, o segun demanda de
mercado

4

UNIVERSIDAD

NACIONAL
COSTA RICA

Fuente: ABS, 2025




/Cuando se justifica usar cruces entre razas lecheras ?

 Condiciones agroecologicas favorables (zonas medias o altas, temp. <
24°C, ITH<74).

* Nivel de manejo alto: infraestructura adecuada, ordeno mecanizado,
Inseminacion Artificial+ tecnol. reproductivas, pastos mejorados,
disponibilidad de suplementacion ($?)

* Cuando exista suficiente evidencia de un beneficio econémico agregado
sobre el uso de las razas puras paternas (revisar datos locales si existen!)

UNIVERSIDAD
NACIONAL
COSTA RICA



/Cruces lecheros HOxJE y HO x PS en Costa Rica xgy - VP DS)xKG

(EPP+VP)
KG DE LECHE = DIA DE VIDA
VH=6.8% VH=9.2%
8.0 762-7.61——
", 7.37 ~7.33
1 7.1 *
7.0 6.64 & o & e 1 & 6.74
6.31 T T e *
5.92 IR 2
6.0 - ‘,,—/’//
3.5 1
5.0
S I T I I I I I I I I I T
> gt g g s g8y os oy v
o o & © N w o o n
N w S (5] o

HolsteinxJersey HolsteinxPardo Suizo
-Los cruces se mantienen -Superioridad de casi todos los cruces

intermedios entre las razas puras j sobre ambas razas puras
: . Fuente: vargas y komero (2009)




/ B. taurus con razas cebuinas (lecheras)

Ventajas:
«Aprovecha las caracteristicas de adaptabilidad del B.
indicus

[ ___ » Variabilidad en rendimientos
3,G8Y ? » Vacas con predominancia cebuina producen poco,
necesitan apoyo del ternero o no se adaptan a ordeno
mecanico
Li‘fhe;f‘o * Vacas con predominancia europea tienen problemas de
adaptacion a climas calidos

Alternativas :
« Uso de raza Cebuina lechera(mejorada! Gyr, Guzera)
-Uso de raza compuesta: Girolando/ Guzolando (mejorada)

'- -Uso de tecnol. reproductivas para mantener F1continuo
LV—




/Esquema de hato nucleo + cruce F1 (con uso intensivo de biotecnologias)

semen
sexado

N e
IoY:
- e

; ' WL grupo e 5
\ GYR / : donadoras seme
Y | | alite OVU-FIV covado
receptoras F1 I semen
IATF convencional
Cruce
x .
Terminal
! |
reemplazos GYR reemplazos F1 | /
: Mercado

Un nucleo GYR para reemplazo, con seleccion de donadoras para producir F1 (GYxHO).
Mediante OVU-FIV con hembras élite (Gyr) y semen sexado se producen embriones F1

Las hembras F1 se utilizan como receptoras de embriones (o pueden servirse con otra raza en funcion del mercado)

—sm o




/Cuando se justifica usar cruces Bos taurus x Bos indicus?

« Condiciones agroecolégicas menos favorables (temp.>24°C,
ITH>80, zonas bajas o medias), con mayor exposicion a parasitos

« Parasistemas de produccion de doble propédsito con crianza de
machos o lecherias de bajura

« Mejor opcion en fincas con produccion a base de pasturas,
suplementacion restringida, manejo mas extensivo)

* Generalmente niveles de Bos taurus >=34 no son convenientes en las zonas calientes

UNIVERSIDAD
NACIONAL
COSTA RICA



/Cruces GYRxHOLSTEIN (zonas medias y bajas COSTA RICA)

KG LECHE x LACTANCIA DIAS ABIERTOS

5200 160 3
— - § g
= 2%VH 1. 150 |
< 4700 h_ % "
2 e 2140 15% VH
= 4200 ! 2 130
2 (7)) RN /’,
e £ 120 ¥ i
> 3700
o) 110
&

3200 100

Gyr  ¥GYY.HO %GY'2HO Y4GY¥4HO Holstein Gyr  %.GYY.HO 2GY'2HO V4GY%4HO Holstein
!;V '&i‘i ~ ‘x's' :
« Aumento casilineal conforme  Cruce tiende areducir marcadamente
aumenta proporcion HO los dias abiertos

\| A\ NACIONAL —
JINA\ NACIONAT —' Fuente: Vargas et el. (2024)




Mensajes para la casa

v" No existe una raza o cruce ideal para todas las situaciones. Se deben establecer
estrategias a nivel de HATO para aprovechar los beneficios de la selecciéon y/o los
cruzamientos de acuerdo con las condiciones especificas de cada hato.

v" El enfoque a nivel de hato debe ser integral basado en los indices de seleccion
mas adecuados al contexto local, buscando siempre un equilibrio entre
Produccién y Funcionalidad.

v" El mejoramiento genético a nivel local debe orientarse a producir animales mejor
adaptados a condiciones de pastoreo: robustos, resistentes al clima, parasitos y
enfermedades, longevos, fértiles. Lo anterior debe ir de la mano con el
mejoramiento en el manejo.

v' La genomica y las tecnologias reproductivas son herramientas cada vez mas
accesibles que potencian los programas de mejora genética a nivel de hato.

—

EL MEJORAMIENTO GENETICO ES UNA DE LAS MEJORES INVERSIONES QUE PUEDE HACER EL PRODUCTOR LECHERO

N T
' ' COS ,.\ 1C A 7
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Encuesta conferencia Dr. Bernardo

iSU opinion cuenta!

Califique la conferencia

Congreso Nacional

LECHERO

05-06 de Noviembre 2025 - Hotel Wyndham Herradura
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