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contenldo SETS LIFE PERFORMANCE

éPor qué hablar de programacion metabdlica o epigenética?
Impacto a largo plazo del programa de alimentacion

Como programar mis terneras para lograrlo

Etapas criticas para lograr los objetivos

Conclusiones
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” o s s go START
¢Que es la programacion metabolica?

..adaptacién temprana a un estrés nutricional o estimulo puede inducir
cambios permanentes en la fisiologia y el metabolismo del organismo, los
cuales persisten y se expresan incluso cuando el estimulo o estrés original ha
desaparecido.”(Patel & Srinivasan, 2002)

\ \ |
1IN ,
l‘\ ‘I

i [

il

\ N\ ¥ - " il f |» , e .
., NSNS ;f'}r S, 3
' sl W sl

il

| \ ; Illlyf;‘\ "

H’L‘M{ i

J

frouw

une entreprise de Nutreco



(N s go ® o ° START
Programacion metabolica o epigenetica

Programacion metabélica negativa

Efectos de la subnutricion fetal durante la
Segunda Guerra Mundial (Holanda)

Enfermedades coronarias
Diabetes
Problemas de coagulacion

Programacion metabdlica positiva

Diferenciacién entre abeja reina y obrera por tipo
de alimentacion

Individuo fértil, de mayor tamafio y mas
longevo

Reina Obrera
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cCudndo intervenir?

Las modificaciones epigenéticas dependen
del momento, la duracion y la intensidad
del factor estresante o de los estimulos

Los primeros dos meses de vida son la
ventana de oportunidad

Incremento relativo, gig

Incremento relativo, g/g

Incremento relativo, g/g

N
al

1.5

0.5

1.5

0.5

START

SETS LIFE PERFORMANCE

Higado
Corazén Masa organo
ADN
Pulmones
0-50 50-100  100-150  150-600 frouw
Edad, d une entreprise de Nutreco

(Fiebig et al., 1984)



Impacto a largo plazo de la alimentacion
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Revision bibliografica sobre el impacto del crecimiento temprano en la produccién lechera

Shamay (2005)
Faber (2005)
Moallem (2006)
Raeth-Knight (2009)
Drackley (2007a)
Drackley (2007b)
Terre (2009)

Leche entera
Calostro 2/41
Leche entera
Proteina-grasa
Proteina

Proteina
Nivel CMR

287
200
80
232
130
79
101

-16
-15
-3l
-28
+33
+9

1320
955
1068
718
1329
341
624

+4.6
+4.8
+13.4
+3.1
+10.2
+4.3
+6.2
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Crecimiento predestete mejora la primera lactancia
n =426 kg
Foldager and Krohn, 1994 : * | n=30
Bar-Peled et al. 1997 : ,' ! T n=20
Foldager et al. 1997 i * | n=30
Ballard et al. 2005 D * | n=32
Shamay et al. 2005 E—:—~ * | n=17
Aikman et al. 2007 ——r—] ! "8 | h=50
Drackley et al. 2007 I | *| n=52
Morrison et al. 2009 - H : " | n=76
Raeth-Knight et al. 2009 o — S | n=56
Terré et al. 2009 — " | n=28
Moallem et al. 2010 = *| n=20
' i . ! T -
Davis-Rincker et al. 2011 I | n=61
Soberon et al. 2012 1| *| n=800
Kiezebrink et al. 2015 I ! "¢ | n=101
Chester-Jones et al. 2017 5 I: *| n=680
Korst et al. 2017 —t—] 1 " n=19
Ahmadi et al. 2022 T | ; T | n=48
Leal et al. 2023 . il *| n=80
s BESUES S S L L e e | e L e e e | e el S B |
-500 0 500 1000 1500 2000
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Mayor suministro de leche y desarrollo productivo

Control = 32.6 kg SL (0.6 kg/d)

START

SETS LIFE PERFORMANCE

Alto = 69.5 kg SL (1.3 kg/d)

Control Alto P valor
Peso al nacimiento, kg S i 39.7 0.90
Peso al final, kg 61.0 83.2 < 0.01
Edad al final, dia 54.3 54.0 0.80
GDP, kg 0.39 0.82 < 0.01
Consumo de leche por dig, kg MS 0.6 IS < 0.01
Energia sobre mant., Mcal 0.89 3.75 < 0.01

(Soberon and Van Amburgh, 2017)
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2 ) START
Mas leche y desarrollo de organos

L4l

Control = 32.6 kg SL (0.6 kg/d)  Alto = 69.5 kg SL (1.3 kg/d)

Control Alto P valor

Pdncreas, g 32.90 29.47 0.61
Pancreas, % de PC 0.06 0.04 0.1
Higado, kg 1.35 2.35 < 0.01
Higado, % de PC 2.23 2.84 < 0.01
RiA6N, g 183.60 319.72 0.02
RiAdGN, % de PC 0.30 0.38 0.09
Glandula mamaria, g 75.48 337.58 < 0.01
Parénquima, g 1.10 6.48 < 0.01
Parénquima, % de PC 0.002 0.008 < 0.01
PC = Peso corporal (Soberon and Van Amburgh, 2017)

frouw
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Efecto sobre la expresion génica en los tejidos

# cambiados (P<0.01)

Mamario 654
Grasa 1045
Higado 176
Médula 6sea 435
Mdusculos 651
Pancreas 103

(Leal et al., 2016, 2017, 2018; Romao et al., 2018; Hare et al., 2019)
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RESEARCH ARTICLE

Nutrient supply alters transcriptome
regulation in adipose tissue of pre-weaning

Holstein calves

Leonel N, Leal'>*, Josue M. Romao®™, Guido J. Hooiveld”, Fernando Soberon®,
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Preweaning nutrient supply alters mammary gland transcriptome
expression relating to morphology, lipid accumulation, DNA
synthesis, and RNA expression in Holstein heifer calves
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Efecto sobre la expresion génica en los tejidos LIFEATARY

4 ) )
Musculos

1 Ciclo celular
1 Colesterol captacién/biosintesis
| Fenotipo muscular oxidativo

4 Pancreas

1 Ciclo celular
1 Funcionalizacion de los islotes de Langerhans
\| Capacidad secretora de insulina

4 ) )
Higado

1 Ciclo celular

| Aminoéacidos de cadena ramificada

| Sintesis de lipidos/lipoproteinas

Grasa A

1 Diferenciacion de adipocitos

1 Grasa parda

1 Metabolismo oxidativo

| Inflamacion )

J

4 Médula & Glandula mamaria
. eduia osea 1 Proliferaciéon celular (células
| Ciclo celular epiteliales)
| Inflamacion 1 Biosintesis de triglicéridos
1 Metabolismo de lipidos y lipoproteinas | Apoptosis )
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(Leal et al., 2016, 2017, 2018; Roméao et al., 2018; Hare et al., 2019)



Impacto en productividad futura

86 terneros alojados individualmente.
Bloqueado por calostro, paridad y temporada.
Acceso ad libitum desde d4.

Aguaq, pienso iniciador y paija.

Destetado a los 56 d de edad.

Alojamiento grupal desde los 70 de edad.

(Leal et al., 2021 J. Dairy Sci. 104)
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- Convencional: 0.6 kg/d SL
Elevado: 1.2 kg/d SL
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Mayor suministro de leche mejora el crecimiento LIFESTART

9.0 105~ pv. P<0.00]
TRT: P<0.00] .

% T P<0.001

T*T: P<0.00]

Peso vivo, kg

Consumo de leche, L

: . . . : : : : 35 . . :
0 7 14 21 28 35 42 49 56 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70

Edad, dias Edad, dias

ConvencionQl:  p— Elevado:
0.6 kg/d SL 12 kg/d sL frouw
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(Leal et al., 2021 J. Dairy Sci. 104)



g START
Plano predestete en 1y 2° lactancia

Primera lactacion (n=64 vacas)

Consumo MS, kg/d 197 190 0.2 0.01 0.62
Produccién de leche, kg/d 291 291 0.4 0.98 0.25
Leche corregida grasa-proteing, kg/d 30.8 29.9 0.2 0.01 0.91
Composicion:

. Grasa, g/d 1206 1213 9 <0.01 0.87

« Proteinaq, g/d 995 996 10 0.95 0.73

. Lactosq, g/d 1363 1368 18 0.86 0.96
Peso corporal, kg 585 593 7 0.44 0.96
Condicion corporal, 1-5 escala 3.21 3.30 0.02 <0.01 0.46
Segunda lactancia (n=45 vacas)
Consumo MS, kg/d 23.3 23.0 0.3 0.50 0.94
Produccién de leche, kg/d 34.7 33.3 0.7 0.23 0.12
Leche corregida grasa-proteing, kg/d 36.8 35.5 0.5 0.12 0.38
Composicion:

. Grasa, g/d 1536 1464 22 0.04 0.73
. Proteing, g/d 1208 1184 16 0.33 0.05
« Lactosq, g/d 1593 1545 32 0.35 0.23
Peso corporal, kg 649 665 8 0.20 1.00
Condicion corporal, 1-5 escala 3.04 3.17 0.04 0.08 0.68 frouw

une entreprise de Nutreco

(Leal et al., 2021 J. Dairy Sci. 104)



Influencia del consumo de alimento a largo plazo
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Tratamiento
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Convencionql: p——
0.6 kg/d SL

(Leal et al., 2021 J. Dairy Sci. 104)

adl

Elevado:
12 kg/d sSL

Supervivencia 1° parto
% total (n partos)

Supervivencia 2° parto
% total (n partos)

Supervivencia 3° parto
% total (n partos)

Supervivencia 4° parto
% total (n partos)

Supervivencia 5° parto
% total (n partos)

Supervivencia 6° parto
% total (n partos)

Supervivencia Agosto 2023
% total (n partos)

93% (40) 88% (38)
77% (33) 65% (28)
54% (23) 37% (16)
42% (18) 23% (10)
26% (1)  14% (6)
21% (9) 7% (3)

21% (9) 5% (2)

0.36

0.07

0.05

0.02

0.02

0.02

0.02
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Litros leche

Como logro estos beneficios

9 Programacion metabélica

8
1040-1200 g/d /

910-1050 g/d

> 6000

5500

— Agua 5000
Concentrado 4500
4000

3500

3000

2500

2000

6
780-900 g/d
5
>
o
4R
A
|
o "
2 I8
S
N
L
O
@)
o 4
1 2 3 4 5 6 7 8
Semanas

1500
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0

800 - 1200 g/dia Concentracion: 130-150 g SL/litro
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Etapas:

* Inmunidady
5 desarrollo
3 intestino
o ] .
€ + Crecimiento
(7]
g - Desarrollo
o rumen
o
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Fases criticas para las terneras

Inmunidad y desarrollo intestino
Calostrado

Crecimiento

Mayor consumo de leche

Desarrollo rumen

Introduccion temprana de iniciador y agua
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Inmunidad y desarrollo intestino SETS LIFE PERFORMANCE

:Cudal es el estado actual?

« En 1993, el Sistema Nacional de Monitoreo de la Salud Animal del USDA (NAHMS)
publico los resultados del primer Proyecto Nacional de Evaluacion de Vaquillas
Lecheras.

 El proyecto evalud 1,811 granjas en 28 estados, representando el 78% de la poblacion
de vacas lecheras en EEUU.

 El estudio de NAHMS informo que el 41% de los terneros presentaban FPT
(Transferencia Pasiva Fallida) (USDA, 1993).

 Estos datos tuvieron un impacto profundo en la industria.

. El estudio mds reciente de NAHMS en 2014 (USDA 2016, 2018) indico que solo el 13% de
las vaquillas presentaban FPT.

frouw

une entreprise de Nutreco



Inmunidad y desarrollo intestino

Estudio en hato lechero con aproximadamente
3,400 terneras

 Las terneras recibieron 4 litros de calostro de alta
calidad dentro de los primeros 30 minutos
después del nacimiento, seguido de otros 2 litros
entre 6 y 12 horas mas tarde.

« Se evalud la transferencia pasiva
(inmunoglobulinas séricas) entre los 2y 7 dias de
edad.

« Los resultados mostraron que el 4.8% tuvo una
transferencia pasiva deficiente de inmunidad, el
29.5% fue regular, el 28.3% buenay el 37.4%
excelente.

J. Dairy Sci. 106:7043-7055
https:/idoi.org/10.3168/jds.2022-22448

2 2023, The Authors. Published by Elsevier Inc. and Fass Inc. on behalf of the Amenc.an Dairy Sclence Association®.

This is an open access article under the CC BY license (hitp:// Mby/a.00).

Association between transfer of passive immunity, health,
and performance of female dairy calves from birth to weaning

F. Sutter, © P. L. Venjakob, © W. Heuwieser,* © and S. Borchardt
Clinic for Animal Reproduction, Faculty of Veterinary Medicine, Freie Universitat Berlin, 14163 Berlin, Germany

ABSTRACT

The objective of this uhﬁt-(\'il[iujm] study was to
compare calf health,
calf mortality considering 1]u pm|m»1l| &

in, and

transfer of passive immm (TPI) by the cons

report of Lombard et al. The consensus report

defines 4 categories of p immunity |
and poor) of calves obtained afte

on. The association between the 4 TP cate;

good, colostrum

= analyzed on calf health (i.e., hazards for morbidity

and mortality), and av daily weight gain (ADG)

of female Holstein F

1 calves during the first 90

d of age. A further aim of this study was to examine

-related factors, such as dystoeia
sed that
calves with excellent TPI have greater ADG, lower

or winter season, on TPI status. We hypothes

for infectious diseases such as neonatal diarrhea, poe
monia, and omphaliti . This
observational study was conducted from December 2017
to March 2021. Blood was collected from 3.434 female
Haolstein F i
farm. All female calves aged 2 to 7 d were asse

nd lower mortality rat

ian dairy calves from 1 commer

for TPI status by determination of total solids

in serum via Brix r

ractometry by the farm pe 1-«:11(11]
: was categorized accord-
with excellent {>94%
. fair (8.1-8 i
For the analys

once a week. Passive immuni

ing to lnm]:.m] et
Brix),
poor [l’l |

of ADG and

calves had to be excluded due

to missing data. The distribution of calves according
to TPI categories was as follows: 4.8% poor (n = 166),
air (n = 1,012), 28.3"
sceellent (n =1 . From the calving-related

good (n = 971), and

birth month,
ent farm personnel, and day
cantly associated

with TS concentration. Out of 3.434 calves, 216 (6.3%)

Received June

had diarrhea, and 31 (0.9%) and 957
from omphalitis and pnenmonia duri o0 d
s, respectively. Overall, [ll( mculm]l[\ during the
1.118), and 1]u
ADG was 0.90 +
.52 kg. The Cox regres-
ing from poor TPI
tended toware (HR) for diarrhea
(HR = 1.5 L69) compared with calves
with excellent TPL Calves suffering from TPI had a
1, CIL:

g the l'n..

wing period was

mortality was 3.1% (
0.15 kg with a range of ().
sion model showed that ¢

greater HR for pneumonia (HR =

61), overall morbidity (HR =
and mortality (HR = 2,47, CI:
to excellent TPL Furthermore,

B6) in contras I
alves with good and

atly greater HR for pneumonia
1.15-1.5%; fair TPI: HR =
all morbidity (good TPI:
CI: l”‘] 1.47; fair TPI: HR = 1.32, C

) quupmH] \nl]l the excellent TPI e
i t 60 d ul ife
f||\1 5 with excel-

fair TPI had significa
(zood TPI: HR =

.lm] 0. 'L’ + 0.01
ADG of calves w
kg /d, and calve
0.01 kg Aver

with poor TPI compared with the other

1 {mean + e -|:H1l\c
TPI status was (.89
iffering from poor TPI had 0.86 +

ed in calves

daily weight gain di

ategories. Fair
and excellent TP differed additionally from good TPL
We found no statistical difference between the TPI cat-

egories fair and excellent. In conclusion, poor TPI was
associated with higher morbidity and mortality during
the first 90 d of life. Furthermore, calves with fair, good

or excellent TPI had greater ADG.

words: categories of passive immunity, neonatal
calves, average daily weight gain, hazard for disease
INTRODUCTION

Sound evidence suggests that adequate supply of
colostrum to the neonatal calf after birth is erucial for
its passive immunity and essential for calf health (Cut-
tance et al., 2018 Lora et al, 2018; Godden et al.
2019). During gestation, the bovine cotyledonary syn-
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Transferencia Fallida de Inmunidad Pasiva (TFIP)

Mortalidad (n=500)
30

25
20

10

< 800 800 to 1200 > 1200
I9gG (mg/dL)

Transferencia Exitosa de Inmunidad Pasiva (TEPI)

(TN R&D, Leal et al., unpublished, 2017)

Deficiente (Poor): <1000 mg/dL
Regular (Fair): >1000 mg/dL
Buena (Good): > 1800 mg/dL
Excelente (Excellent): > 2500 mg/dL
frouw
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Herramientas para evaluar la calidad del calostro

El calostrometro mide la
gravedad especifica del
calostro, permitiendo estimar la
concentraciéon de IgG

Temperatura 20 °C

ESCALA DE CALIDAD

[ Excelente > 50 mg/mL
[_1 Medio 20 - 50 mg/mL
Il Bajo < 20 mg/mlL

El refractometro proporciona el
valor BRIX — permite estimar el %
de sdlidos

*Subjetivo
- Requiere calibraciéon
constante con agua destilada

ESCALA DE CALIDAD BRIX
[ Excelente > 26%
[ Medio 22 to 26%
Bl Baojo < 22%

frouw
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cQue es natural para un ternero? T PRORIATEE

Pre-rumiante Transicion lenta Rumiante

. Alimento sélido

~12m e vida

Frecuencia de lactancia: 6 - 8 veces/dia
Tiempo por comida: 5 - 10 minutos

-
WL

Frecuencia de lactancia: 1 - 3 veces/dia Transicion abrupta
Tiempo por comida: 1- 3 minutos (1-2semanas)

Pre-rumiante [ _g semanas Rumiante

de vida

Alimento sélido

frouw
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Desempefnio del ternero criado con la vaca

B Separado lerd

70
60
50
40
30
20

Peso vivo (kg)

10

(Flower and Weary, 2002)

Con la madre

Edad (dias)

14

Los terneros ganan peso 4 veces mas
rapido (1.18 kg/dia vs. 0.32 kg/dia)

Con la madre = ad libitum
Separados el ler dia = 10% PV en leche

The Wire Mother Experiment
(Harlow, 1958)

frouw
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Etapa del crecimiento

Consumo normal de leche predestete...

14 - ,
A los 4 dias de edad
8 12 4 s © O%0q
E .: .. ‘ ® ~‘ °
— 10 - b ®e o
%) T Ll
C et S =
O s g* ° " =
o @ 8 Y £ Sedhed SR
© = ‘: o ° ®
g 4 . > .. :’ ®
°
)
8 2 4 ° ®e @
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O o ; _— ; g -
25 35 40 45 50 55

Peso nacimiento, kg
(de Passille et al., 2016)

8 J

Consumo de leche, litros
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Dias en tratamiento
(Borderas et al., 2009)
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cLeche entera o sustituto de leche?

Salud Resultado
Erradicacion enfermedades Ganancia de peso
Trastornos digestivos Desarrollo rumen

Comodidad Economia
Conservacion ROI
Transporte $/gramos ganancia
Limpieza —$/dia

. TN TTES T B O
) %\'nﬁf f3 ‘(’"ﬁ p T &l .

frouw
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ventaqu de Ia IeChe entera SETS LIFE PERFORMANCE

Proteinas de alta digestibilidad

Componentes bioactivos

Desventajas:
Solidos variables

Baja en vitaminas y minerales (trazas)

Carga bacteriana (pasteurizacion)

Dairy Tech Inc.
Windsor, CO USA Made in USA
USA Patents #6,276,264, #7,401,546 and patents pendi

frouw
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Sustituto de leche

Ventajas:
Composicion constante.

Procesado para minimizar contaminacion y transmision
vertical de enfermedades.

Composicién desarrollada para cubrir los requerimientos de
las terneras.

Independencia del ordefio.
Determinacion de concentracion y nivel de alimentacion.
Mejor manejo de la temperatura.

Desventajas:
Digestibilidad dependiendo de la formula.
Impacto financiero.
Calidad de agua.

_ trouw nutrition

a Nutreco company



Importancia del desarrollo del rumen

~8 semanas
Pre-rumiante de vida Rumiante

{

Al intestino

Alimento sélido

Transicién abrupta
(1-2semanas)

Esofago

Reticulo
5% Reticulo

5%

_frouw
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Papilas ruminales en terneras de 6 semanas de edad

Solo leche Leche + iniciador

Leche + heno
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Conclusiones

Un manejo cuidadoso y alimentacion
apropiada desde el primer dia son
importantes para el crecimiento y desarrollo
de las terneras

Cuando las terneras crecen y se desarrollan
mas rapido en las primeras 8 semanas,
comienzan con la lactancia mds pronto,

producen mas y viven mas

Mejor resultado econémico

iEl inicio de la vida de terneras es clave para
obtener vacas de alta productividad! __ trouw
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