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En su experiencia laboral se destaca por:

e Cuenta con 15 anos de experiencia en el departamento técnico de
Vitaminas y Minerales (VYMISA), brindando asesoria especializada

en Costa Rica y toda Centroamérica.

« Es experto en administracion de fincas lecheras y ganaderia de cria, y
anteriormente se desempend como nutricionista en la planta de

alimentos para animales S.M. de San Carlos.
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PRINCIPALES CAUSAS DE DESAFIOS

%, vymisa

REPRODUCTIVOS

Realidad Costarricense

Los problemas reproductivos
siguen siendo una de |las
principales causas de pérdida
econdmica.

Cada dia abierto adicional puede
costar $3 a $5 por vaca.

Aunque las causas son
multifactoriales, la nutricion Mineral
es una base silenciosa vy
fundamental para buscar la
eficiencia reproductiva
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PRINCIPALES DESAFIOS vymisa
NUTRICIONALES- REPRODUCTIVOS

Enfermedad Energetico

» Cetosis Metabdlica 44

* Retencion 38% -  BajaCC

e Hipocalcemia b e Balance
negativo

* Bajo consumo

Micotoxi

1%
Vitaminas
-1% Minerales

<6% 1%
Interacciones, Baja disponibilidad
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Rol Fisiologico de los Minerales en la Reproduccion

Los Minerales desempefian funciones fisiolégicas esenciales en los procesos reproductivos de
las vacas lecheras, actuan como Cofactores enzimaticos, Moduladores hormonales vy
mponent tructur tejidos que Intervienen en la ovulacion, fertilizacion y desarrollo

embrionario

Post parto Ciclo estral

Viabilidad del Proteccion
embrion celular




El Mito del Fosfore ¢ ~lmente mejor?
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El Mito del Fosforo: ; mas es realmente mejor?

Wu and Satter, 2000 alimentaron 2 Concentraciones
de P en dieta por 2 anos completos

300 vacas usadas para 2 lactaciones completas

ano 1 ano 2
% P Dieta 0.38 048 0.38 0.48
% prenez
120DEL | 64 56 | 64 43
230 DEL 100 100 86 56
Prod 3.5 % 29.5 29 39 38
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Rol Dinamico del Fosforo
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Rol Dinamico del Fosforo
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Fésforo dietario requerido (g P / dia)
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Requerimiento de fésforo dietario en vaca lechera (600 kg, pico 28 kg/d)
Coeficiente de absorcién = 0.65

Produccién de leche

Mantenimiento
== Total (mantenimiento + leche)

0 50 100 150 200 250 300

Dias en lactancia (DIM)

° ”
o’

vymisa

nutricion y bienestar



Realidad del aporte de Fésforo en nuestros Sistemas

 Los granos utilizados en los
alimentos balanceados
contienen niveles de fosforo
con buen aprovechamiento.

e Las fuentes de fosforo
utilizadas son de buena
eficiencia y disponibilidad

— « Los forrajes en su mayoria
contienen buenos niveles de
fosforo Ay
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Como esta el Balance de Fosforo en Nuestros Sistemas

Un déficit de fosforo se da cuando los niveles de fosforo estan del 0.14% al 0.18% del
CMS por un periodo de mas de un ano

Si la vaca tuvo un desarrollo correcto, tendra un sistema 6sea preparado y con fosforo
suficiente para suplir altas demandas por un tiempo.

Las raciones en Costa Rica no bajan de 0.35%, es decir estamos mas cerca del exceso que

de la deficiencia. , ,
BALANCE DE FOSFORO z

DATOS DE LA FINCA CONSUMOS EN M.S.

PRODUCCION DE LECHE NUTRIENTE CANTIDAD  APORTE DE FOSFORO
CONSUMO EN MATERIA SECA TOTAL FORRAJE KGS 184 GRs
APORTE DE FOSFORO EN EL FORRAJE % CONCENTRADO KGS 36 GRS
APORTE DE FOSFORO EN EL CONCENTRADO % MINERAL GRS 12 GRS

%

APORTE DE FOSFORO EN EL MINERAL
TOTALDEFOSFOROEN 1. o 66.4 GRS
LA DIETA 039 %

REQUERIMIENTOS OBSERVACIONES DE LOS REQUERIMIENTOS

miento  1.25 Gr/Kg M.S 21.25 GRS - Entre 030 % y 0.38 % de fosforo total son correctos
19.8 GRS produciendo promedios lactancia de 30 Litros / vaca /dia.
Entre 038 % y 0.40 % de fosforo total son correctos

L]
41.05 GRS :
65.00 % roduci "‘
63.15 GRS - imentar fosforo total al le 0. % es excesivo ‘
nas excreci

vymisa

BALANCE
Balance dieta vrs requerimientos 3.25 GRs

Balance dieta vrs requerimientos 0.02 %
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Durante anos, el enfoque mineral en las lecherias se
centro en cubrir requerimientos
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Tiempo ‘(‘,
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Desafios

 Nutricionales
e Ambientales
* Inmunitarios

cell

Normal

OXIDATIVE STRESS Xy

Cell attacked Cell with
by free oxidative
radicals stress

shutterstock.com - 1289399173
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Desafios

Estrés/Agresion

Intestino e Activacion del
permeado sistema Inmune

Redistribucion

de Nutrientes e Pe rdida de
Desempeno




Estrés Oxidativo y Fertilidad

Desequilibrio entre la Produccidon de Oxidantes como Peréxidos y Radicales Libres, y la Capacidad
del cuerpo de Desintoxicarlo o Controlar esos reactivos o Sub productos del metabolismo y reparar
el dano

NORMAL TIGHT JUNCTIONS LEAKY & INFLAMED
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1'KG GLUCOSA CADA 12 HORAS PARA- ACTIVACION
DE INFLAMACIONONJSISTEMA INMUNE
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Menos Glucosa = Falla Reproductiva
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=  Morris et al., 2009 vym lsa



Desafio Inmunolégico y Fertilidad

Problema

Efecto Fuente

Reduccion en la funcidn ovarica y ovulacion tardia

Alteracion en la Sintesis de Hormonas Reproductivas
Mayor exposicion a Endotoxinas y Citocinas

<[.P.P. Ovulacion Bradford et al., 2019. J.Dairy Sci. 102:451-465

Compromete Implantacion embrionaria Sangsritavong et al. 2002.J. Dairy Sci. 85

Proinflamatorias Reduce calidad de ovocitos Herath et al. 2009. reproduction 137
Mayor indidencia Metritis y Endometritis posparto Predisponen Utero a infecciones LeBlanc et al., 2011.Theriogenology 76
Disminucidn de calidad embrionaria Baja Viabilidad embrionaria Ribeiro et al., 2016.J.Dairy Sci. 99
¢
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Es aqui donde escoger una buena tecnologia Mineral nos puede
impulsar al éxito Reproductivo

o VY
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aud Diferentes Fuentes = Diferentes Respuestas

« Oxidos . Proteinatos Q535 @ « Complejo

« Sulfatos . Quelatos ﬁ Mineral AA

« Carbonatos e Levadura
* Hidroximinerales e Glicinatos @
« Selenito

* lodatos

e Cloreto
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N Fuentes Minerales

Inorganicos

Oxidos

B sulfatos
Carbonatos
Hidroximinerales
Selenito
lodatos
Cloreto

 Alta /

Performance

— Complejos Mineral
AA

Organicos

Proteinatos o@«@“ @, -\AA

Quelatos MHA, Propionato
Glicinatos
Levadura

Picolinato (Cr)

%, vymisa
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Una buena fuente Mineral y la Dosis adecuada nos
puede impulsar al éxito Reproductivo

Metal ion transporter Amino acid transporter

- ZIP import
Zn** e

e

Blood vessel
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Fuentes Minerales de Calidad

Efecto de Suplementar con una
combinacion de Complejo Mineral
AA de Zinpro

Funcion Inmune en vacas Preparto

O Control

B Complejo
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a Availa-4: Availa®Zn zinc amino acid complex, Availa®Mn mananese amino acid complex,
Availa®Cu copper amino acid complex and COPRO® cobalt glucoheptonate
b Cows received treatment the entire dry period. Availa-4 supplied 386 mg Zn from zinc amino acid complex,

215 mg Mn from manganese amino acid complex, 135 mg Cu from copper amino acid complex and
13 mg Co from cobalt glucoheptonate

ZINPRO"



Efectos de los Minerales sobre la Eficiencia Reproductiva

ABSORCION
(promedio)

EXCRECIoN

%, Vymisa
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Fuentes Minerales de Calidad

FOLLICLES

IA\\ | Estimula produccién de
ZLiver mOvary =Corpus Luteum hormonas sexuales

Manganeso

Formacion de tejido
conjuntivo y osificacion
fetal

Almacenamiento en
cuerpo luteo.

F

0.75Y 1.201.27Y
oL e L

Manganese Molybdenum Selenium
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Fuentes Minerales de Calidad

Cobalto

Cobalto es el a L - . . . b
¥ ¥ Corazon de Efecto De Cobalto? En Eficiencia Alimenticia

/TR vitamina B,, 8 - Eficiencia Alimenticia

7.37
\ ]
c2, 6 Mejora el Balance
H,C o o) -
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Cobalto medBJIeta Cobalto alto

3 Average response in 2 studies; Control cows consumed, on average, 7.0 mg cobalt; Cows receiving the medium and high cobalt
diets consumed 15.6 and 26.6 mg cobalt; Supplemental cobalt supplied by COPRO’ cobalt glucoheptonate; Treatments were fed
prepartum through 120 d postcalving

b Milk energy, (Mcal GE) divided by intake energy (Mcal NE,)

Kincaid et al., 2003. J. Dairy Sci. 86:1405; Kincaid and Socha, 2007. J. Dairy Sci. 90:1880




Fuentes Minerales de Calidad

Respuesta de Suplementar Niveles de Zinc

Availa®Zn2 en SCC, Score Lineal 2
>4 Aumenta la integridad de
los tejidos, cascos, piel.

23 ——

2.34
2.26
respuesta al estreés.
22 — —
2.12 Mejora la tasa de
21— . concepcion.
X

Cofactor enzimatico
esencial para sintesis de
ADNy ARN

Mejora de la Inmunidad y

Control® 16 Availa®Zn°® 40 Availa-zZnd

3 Availa-Zn: zinc amino acid complex

b Control, 51.4 ppm Mn from Sulfates, 8.6 ppm Mn from Availa®Mn manganese amino acid complex, 9.6 ppm Cu from Sulfates, 5.4
ppm Cu from Availa®Cu copper amino acid complex, 1.08 ppm Co from COPRO" cobalt glucoheptonate

¢ 16 Availa-Zn, 16 ppm from Availa-Zn + 60 ppm Zn from ZnSO,

4 40 Availa-Zn, 40 ppm from Availa-Zn + 35 ppm Zn from ZnSO,

Z  Treatment P = 0.09; Source, Control vs. Availa-Zn, P = 0.03




Fuentes Minerales de Calidad

= — Control
B - Chromium

Day 28 of Breeding Season
Bryan et al., 2017

Cromo

Optimiza la utilizacion
de glucosa

Reduccion de estrés
por calor y oxidativo.

Mejora la salud en la
transicion



Comentarios
Finales

e La fertilidad de una vaca lechera moderna no

depende solo de hormonas o genética, sino del
equilibrio metabdlico e inmunitario que la
nutricion le permite mantener

Sistema Inmunolégico por Zinpro

La produccién
de anticuerpos
ocurre en:

Tipos de glébulos blancos que forman parte del

tema Inmunolégico

#ZINPR(

PERFORMANCE MINERALS

Efectos en las
células

Timo y Bazo

D
Células
asesinas

Célula
dendritica

A

ANTICUERPOS RADICALES LIBRES
p—— J— . Se convierten en . Esuntipode - Libera - Jueganun Sentinelas . Seuneneinhabilitan - sl.:n mot‘eculas‘_
Vacunas combatir enzimas Macréfagos y eliminan  glébulo enzimas que papel que buscan sustancias extrafias altamente reactivas
enfermedades. que sustancias extrafias y blanco, que ayudan a importante en y detectan como patégenos y e inestables debido
El namero de combaten células muertas al ayudaa controlar la eliminacién posibles toxinas 5 a que tienen uno o
linfocitos se virus y asiadares del combatir reacciones tanto de células patégenos +  Destruyen células més electrones
Incrementa bariecaw torrente sanguineo al it alérgicas y tumorales bacterianas . Gesapareados.
temporalmente tejido. Reconocen, acterias angues 06 comio da *  Facilitan la Dafan a las células
Gna nfeceion devoran y destruyen asma. células fagocitosis de del cuerpo y causan
*Inyeccién de virus células objetivo infectadas por sustancias extranas enfermedades
debilitados que estimulan virus
al sistema inmunolégico
MINERALES ESENCIALES RENDIMIENTO EXCEPCIONA
30 25 29 34 24
Zinc Manganeso Cobre Selenio Cromo
65.39 54.938 63.546 .96 51.996

Ayuda al crecimiento
y al desarrollo
Mantiene la piel
integra y saludable
Sistema respiratorio
Tracto digestivo
Glandulas mamarias
Provee de energia
Mejora la formacion
de la Queratina
Previene darios en la
célula

Acelera la
cicatrizacion de las
heridas

Acelera la
desinflamacion

§ § 8 qEEEE @ &

& Previene Infecciones

™ Previene cambios en
color de pelo y
alrededor de los ojos

™ Protege al cuerpo
contra patogenos
intracelulares

& Previene dermatitis

& Previene la & Mejora la actividad
malformacién de los antioxidante
\ huesos & Mejora la divisién de
& Previene la infertilidad las células y la

I Mejora la actividad sintesis de las

5 antioxidante y el o proteinas
d desarrollo y Mejora la
°O 6  mantenimiento de la reproduccion

& Mejora a los sistema
enzimaticos
necesarios para el
crecimiento

matriz 6sea
& Mejora la reproduccion
[ Previene Mastitis

Ayuda al
metabolismo y al
crecimiento
Previene Infecciones
Mejora la
reproduccion
Mejora la funcién de
la Glandula Tiroides
Mejora la actividad
antioxidante

Protege a la
membrana celular
Mejora la formacion
de la hemoglobina

sangre que es
importante fuente de

energia
Reduce las infecciones
Previene fracturas en
los huesos

Previene la obesidad y

mejora la productivdad
Mejora a los sistemas
enzimaticos ne rios
para el miento
Incrementa la energia
y mejora el
metabolismo de las
proteinas

crex
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* La inflamacion y el uso ineficiente de glucosa
por el sistema inmune limitan la energia
disponible para la funcion ovarica, los minerales
traza son parte de la solucion
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* Las formas organicas de los minerales trazas

Comentarios
Finales

ZINPRO"®

si marcan la diferencia en cuanto absorcion
se trata.

AVAILAMINS k’ 190 Daltons

Need to be < 300 daltons

Webb et. al. 1992

PROTEINATO t

1065 Daltons

AFFCO Definition of Proteinate: “The product resulting from the chelation of a soluble
salt with amino acids and/or partially hydrolyzed protein®
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* Al integrar minerales de alta Biodisponibilidad,
se logra una vaca mas eficiente, mas fértil y mas

Comentarios resiliente frente al estrés y la inflamacién

Finales

12 h Stress Calorico agudo

12
10 2= 10.57
n.‘NE 9
Q. o
< . TN Control®
C c
g g 6 PFTN Control©
<
a * 4.8v HS Controld
g é 3 I Availa®Zne
Y
3
0

FITC: Fluorescein isothiocyanate labeled

Thermal Neutral Control: 120 ppm Zn from ZnSO,; Ad libitum intake

Pair-fed Thermal Neutral Control: 120 ppm Zn from ZnSO,

Heat Stress Control: 120 ppm of Zn from ZnSO,

Availa-Zn: 60 ppm Zn from ZnSO, and 60 ppm Zn from Availa-Zn zinc amino acid complex; Heat stressed

z LSmeans lacking a common superscript letter differ, P < 0.08
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No se trata solo de Suplementar Minerales,

sino de elegir una fuente que realmente
funcione dentro del metabolismo del animal

?
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Congreso Nacional

LECHERO
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Encuesta conferencia Ing. Fabian

Salas Leitén, VYMISA isu Opinién Cuenta!

Califique la conferencia
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