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6. Estrategia de monitorear reproductivo 
temprano: quincenal o mensual versus bimensual o

trimestral ????

41

Dr. Miguel Guerrero 
Rojas

Aguas Zarcas

Gestación de 37 días y 42 días
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6.Estrategia de tecnologías de monitoreo 
(Descanso / celo/ alimentación / anorexia )

42

Qué hormona 
reproductiva, 
soluciona este 
problema????
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6.“¿Cuánto cuesta una vaca 
abierta?”

De Vries, 2006
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6.Manejo ambiental:Estrategias integrales 
para reducir el estrés por calor

44
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6. Estrategias integrales para reducir 
el estrés por calor

Ganadera Alfaro S.A 
Aguas Zarcas
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6.Evidencia comparativa entre TE e 

IA bajo condiciones adversas
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Parámetro
Inseminación 
Artificial (IA)

SIMPOSIO NACIONAL DE

LECHERÍA TROPICAL
25 - 26 JUNIO 2025

TILAJARI ECO RESORT, SAN CARLOS

Transferencia de 
Embriones (TE)

Temperatura 
corporal

Afecta ovulación Menor impacto

Día de desarrollo
Día 0 

(fecundación)
Día 7 (embrión 
desarrollado)

Tasa de concepción 
en calor

18–25% 35–45%

Sensibilidad al 
estrés térmico

Alta Baja
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6. La Transferencia embrionaria en
clima tropical

1. Evita las fases más sensibles al estrés térmico en 
el desarrollo embrionario temprano.

pérdidas embrionarias.
3. Permite trabajar con embriones frescos

2. Mejora la tasa de concepción y reduce las

y
protocolos con eCG para mejores resultados.

4. Factores com4 7o el tamaño del cuerpo lúteo y el

5. Id
estadio

paraale
 

del
4
e
condici7

mbrión
ones

influyen
de clima

en 
su éxito

cálido
. 

o vacas con 
inflamación uterina.
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6.Transferencia embriones, en climas calientes

•TE evita las etapas sensibles al calor
•del desarrollo embrionario temprano

•La TE es superior cuando hay:
•IA < 30%
•estrés calórico
•inflamación uterina
•baja expresión de celo

Ing. Juniel Jimenez
Centro Genético JH

Ing. Juniel Jimenez 
Centro Genético JH

EMBRIONES

T. E: TRANSFERENCIA EMBRIONARIA
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6. Factores modernos asociados a la Muerte Embrionaria Temprana (MET)
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6. Estrategia 
IATF..

50

Ing. Juniel Jimenez 
Centro Genético JH

Sincronización de receptoras de 
TE – FIV: CIGAG
IATF- I.A

Dra. Gabriela Alfaro 
Ganadera Alfaro S.A 

Aguas Zarcas

Sincronización de novillas 
receptoras de embriones GYR.
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Errores en el 
protocolo (decisiones 
técnicas sobre IATF)

(Errores Operativos 
IATF)

• “No hay sincronización hormonal
que supere una salud mal

manejada…”
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6. Estrategia de implementar 
Protocolos de Sincronización

"No hay sincronización hormonal ni biotecnología que supere una salud mal manejada.
La salud es la base, la tecnología es el impulso."

25

“La clave no está solo en sincronizar, sino en preñar
vacas sanas.”

Dr. Tomás González
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Herramienta: Selección de
semen basada en SCR (Sire 

Conception Rate)

53

¿Cómo interpretarlo?
Un toro con SCR +2.0 puede 
generar  hasta  5  preñeces 
más por cada 100 IA que 
uno   con   SCR   negativo 
(Fricke, 2020).

Elegir toros con SCR positivo, especialmente para 
IATF.

Evitar toros con SCR negativo.
Revisar el SCR más reciente en catálogos o CDCB. 
Combinar SCR con otros datos: facilidad de parto,

salud y mérito económico.

Frase clave: 'No hay protocolo que compense un 
semen con baja fertilidad'.

Recomendaciones para uso de SCR
en selección de semen

•+ SCR alto: mayor 

fertilidad inherente del 

semen.

•+ 4M

espermatozoides: 

mejora la eficiencia del 

semen sexado.

• – Inmunidad anti- 

toro: evita reacción de 

anticuerpos al cambiar 

toro o raza.

•+ Manejo preciso: 

sincronización y 

detección de celo crítica 

para éxito.
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6. Estrategia para reducir el anestro en vacas

54

ANESTRO



3O
SIMPOSIO NACIONAL DE

LECHERÍA TROPICAL
25 - 26 JUNIO 2025

TILAJARI ECO RESORT, SAN CARLOS

6. Tesis en Costa Rica sobre el efecto de 
BETACAROTENOS sobre la reproducción

55

Resumen del Estudio
En Costa Rica, en una lechería semi-estabulada en San Pedro de
Poás, se evaluó entre 2014 y 2015 el efecto de diferentes fuentes 
de β-caroteno en vacas lecheras secas. El estudio surgió porque las 
concentraciones  de  β-caroteno  en  forrajes  verdes  disminuyen 
notablemente durante el almacenamiento y, en vacas, descienden al 
nivel  más  bajo  entre  los  días  4  y  6  postparto,  afectando 
potencialmente la progesterona y la reproducción.
Se evaluaron 18 vacas, divididas en tres grupos:
•Control (sin suplementación),
•β55-caroteno parenteral (T1),
•β-caroteno enteral (T2).
El  β-caroteno  plasmático  cayó  durante  el  ciclo  productivo, 
alcanzando su nivel más bajo postparto.
La suplementación enteral de β-caroteno (T2) fue la única que 
mejoró significativamente las concentraciones de β-caroteno y 
progesterona  en  sangre  en  los  primeros  120  días  postparto 
(p<0,015), sin afectar parámetros reproductivos ni conteos de 
células somáticas en leche.

https://orcid.org/0000-0002-9834-2361
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6. Niveles de B-Caroteno y Vitamina A en plasma de vacas pre-parto

Bolos ruminales de OBIFERTIL ® de OBIONE de
Francia



57

6. Efecto del Betacaroteno sobre CL y la reducción estrés oxidativo

Cortesía Dra. Gabriela Alfaro Msc 
Ganadera Alfaro S.A
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RESIDUOS DE NARANJAS
RESIDUOS DE PIÑA RESIDUOS DE YUCA

SILO PACAS

Silos mal compactados: Presencia de DON

58

7. Control de Calidad alimentaria y Micotoxinas
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7. Prevalencia de Micotoxinas 
detectadas en alimentos de Costa Rica:

Vetanco / DSM

59

“Las micotoxinas como Zearalenona y DON reducen la tasa 
de concepción y aumentan los abortos.”

— Zain, 2011. J. Saudi Chem. Soc. 15(2):129–144
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Nivel de
Micotoxinas

AFB1

contaminación (ppb) 

Terneros

Leche

Ganado de carne

Ocratoxina A (OTA) Terneros

Zearalenona (ZEN)

Leche

Ganado de carne 

Terneros

Leche

Ganado de carne

Bajo

< 2
< 2

< 2

< 10

< 10

< 10

< 50

< 50

< 75

Moderado

2–5
2–5

2–5

10–20

10–20

10–20

50–100

50–100

75–200

Alto

5–10
5–10

5–10

20–50

20–50

20–50

100–400

100–400

200–400

Crítico

>10
>10

>10

>50

>50

>50

>400

>400

>400

Fumonisinas + 
metabolitos 

(FB1+2+3, ácido 
fusárico FA)

Terneros < 500 500–1.000 1.000–4.000 >4.000

DON + acDON + 
NIV

Leche

Ganado de carne

Terneros 

Leche

Ganado de carne

T-2 + HT-2 + DAS Terneros

Leche

Ganado de carne

< 500

< 750

< 200

< 200

< 200

< 20

< 20

< 50

500–1.000

750–1.500

200–900

200–900

200–900

20–100

20–100

20–100

1.000–4.000

1.000–5.000

900–2.000

900–2.000

900–2.000

100–500

100–500

100–500

>4.000

>5.000

>2.000

>2.000

>2.000

>500

>500

>500

7. EFSA ( Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria)
Bovinos (2010) www.efsa.europa.eu

http://www.efsa.europa.eu/
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7. Zearalenone en vacas: 
Clínica reproductiva

Dr. Giovanni Maria Gnemmi

Mahmourd et al, 2023
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26

7. Porqué hay rechazo del consumo de alimento ???

“DON + FUM causan 
inflamación intestinal, 
disbiosis, pérdida de

consumo y fallos
reproductivos.”

— Pinton & Oswald, 2014.
Toxins 6(11):3250–3267
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7. Efecto inmunosupresor en
vacas lecheras

Conclusión  clave: 
“La   combinación 
de DON + FUM +
Zearalenona 
compromete salud 
intestinal, 
inmunidad y 
reproducción.”
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7. MODO DE ACCION: Micotoxinas

64

NUTRIENTESNUTRIENTESNUTRIENTES
NUTRIENTES NUTRIENTES

FUMONISINA
ZEARALENONA

DON T2OCRATOXINA

HECES FECALES

Micotoxinas impiden que se absorban 

nutrientes
64
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7. Estrategia de utilizar un secuestrante en
la mejora de reproducción (VETANCO) 

Dr.Fabián Torres

Lechería de Bajura
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7. Estrategia de utilizar un 
secuestrante en la inmunidad

66

Ignacio Artavia: DSM
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7. Estrategia de uso de
secuestrante

Cuando las micotoxinas
(DON, ZEA, FUM y T-2
Toxin) en la dieta TMR
preparto se redujeron en un 
70%,   y   las   dietas  de 
transición fueron 
adecuadamente   ajustadas, 
se observaron los siguientes 
beneficios:
• Reducción del 50% en 
gestaciones       cortas, 
abortos,   repeticiones   , 
quistes  ováricos,  vacas  en 
celo   estando   preñadas, 
falta de efectividad en el 
tratamiento de la mastitis

Importancia     del 
contenido  de  cenizas  (Ash) 
en TMR:
• El porcentaje de cenizas en 
la TMR disminuyó en un 63% 
(de 11% a 4%).

Dr. Gustavo Schuenemann. PhD

67

Determinación de cenizas 
en el TMR: Valores de 10-

la 
los 
de

20% afectan 
efectividad de 
secuestrantes 
micotoxinas
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Futuro: Modelo Predictivos

68
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8.Conclusiones: Abundancia de herramientas, 
que no todos adoptan

Bienestar 
Animal

Monitoreo 
collares 

electrónicos

Manejo 
periparto

Tecnologías 
reproductivas 

Ecografía

Instalaciones 
óptimas

Protocolos de 
vacunación 

efectivos

Capacitación 
personal

Nutrición 
precisión

Mejorar salud y 
reproducción

69 Hatos lecheros
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