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El valor practico de una formula sencilla:
Tasa Armonica de Remplazo

Dr. O. Ospina (Software Ganadero)

¢Por qué empezar con esto?

... Porque para que cualquier finca funcione bien, no basta con trabajar duro....
Necesitamos medir, anotar, planificar...

La TAR no es una receta magica. Es un modelo. Pero ese modelo le obliga a saber:
 ¢Aqué edad paren sus vacas?

* ¢Cada cuanto paren?

* (Cuantas mueren al ano?

* (Cuando decide descartarlas?

O
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Esas preguntas no son teoricas. Son decisiones que usted toma cada semana! Cuando aplicamos la TAR,

ordenamos la finca, organizamos el hato y controlamos mejor la plata.



¢Qué es la Tasa Armonica de Remplazo?
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¢Qué anade la TAR a la finca?

 Fomenta cultura de registros: sin datos, no se puede estimar

 Trae orden reproductivo: exige conocer edad al primer parto, intervalo, descarte
* Permite proyectar: cuantas novillas criar, cuantas vacas mantener

 Reduce gastos innecesarios: evita criar mas de lo necesario

 Mejora la planificacion financiera: integra biologia con liquidez y rentabilidad.

Logica del algoritmo !
Esta formula no es arbitraria: representa el equilibrio dinamico entre:
 Entradas al sistema: nuevas novillas que llegan al primer parto (EPP)

 Salida del sistema: vacas que mueren o se descartan (por edad, sanidad o baja produccidn)
e Eficiencia del sistema: cuantos partos se logran y qué tanta vida util se aprovecha



Descomponiendo la formula paso a paso

EPP x IEP x (1+ L!*Ts-‘tff?) < (14 %.&m)

100 100 %DS
TAR — + + EPP | x 124+ ==
ED x 365 x 12 100
Componente ;Qué representa? :Por qué esta en la formula? ;Qué decision gestiona?

EPP (Edad al primer parto)

IEP {Intervalo entre partos)

%MC (Mortalidad en crias)

%MA (Mortalidad en

adultas)

ED {Edad al descarie)

JEPP = 12

+ %05 (Descarte selectivo)

Momento en que la novilla empieza

& producir

Tiempeo entre partos de cada vaca

Porcentaje de terneras muertas

antes de edad reproductiva

Porcentaje de vacas muertas sin

llegar a descarte planificado

Cuanto dura una vaca en &l sistema

Momaliza la entrada del reemplazo

al sistema (en meses)

Vacas que salen por baja

produccion, problemas, etc.

Wientras mas tarde entre al sistema,

mas se retrasa la produccion y se

encarece |a repasicion

Partos mas espaciados — menos
Crias por vaca — se requieren mas

navillas

i e mueren muchas crias, hay que

Criar mas para repaner

Maz mortalidad = mas reemplazo

necesario

Maz duracion — mas partos por

Vala — mMenas NeemplaZos

Ajusta la proporcion entre tiempo

de entrada vs. tiempo Uil

Se suma como reemplazo adiciona

Mejorar la eficiencia reproductiva de las

novillas

Reducir el intervalo con buen manejo

reproductivo

Control sanitario y nutricional en la

Fecria

Mejorar salud, manejo y longevidad

Prolongar la vida Util con manegjo

técnico

Simcronizar edad de ingreso y

produccion esperada

Decidir si se ajusta la presion de

descarte voluntario
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En conjunto, el algoritmo:

Representa un modelo tedrico de equilibrio entre:

* La entrada de novillas al sistema

* La salida de vacas por edad, descarte o muerte

* Y el aprovechamiento reproductivo de cada hembra

Funciona como una herramienta de planificacion del

hato, respondiendo a:

e ¢Cuantas novillas debo tener en distintas edades?

e ¢Qué variables debo mejorar para criar menos sin
comprometer la producciéon?

Rol practico del algoritmo:

* Diagnostico productivo: identifica si la reposicion
esta siendo alta o ineficiente.

e Simulacion de escenarios: permite ver como bajaria
la TAR si mejoro la sanidad o adelanto la edad al
parto.

* Planificacion reproductiva: ayuda a planear partos,
servicios y cantidad de novillas a retener.

* Ahorro financiero: evita criar novillas innecesarias,
liberando recursos para leche o mejor genética.
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Caso ilustrativo del
uso potencial de la TAS

Este estudio de caso se desarrolla en una finca de 100 vacas de doble propdsito ubicada en
la Zona Norte de Costa Rica. Surge ante la necesidad de mejorar la eficiencia productiva y
economica del sistema lechero mediante una gestion mas técnica del reemplazo. Se aplica
el concepto de Tasa Armonica de Reemplazo (TAR) como herramienta para analizar el
impacto de reducir la crianza innecesaria de novillas, optimizar la estructura del hato y
mejorar la rentabilidad en el mediano plazo. La comparacion entre un escenario TAR1

(condicion regular) y TAR2 (mejorado) permite identificar oportunidades concretas de
mejora.



Cuadro 1. Comparacion de Indicadores Productivos: TAR1 (Regular) vs TAR2

(Mejorada)
Indicador

Edad al primer parto (EPP)
Intervalo entre partos (IEP)
Maortalidad de crias (% MC)
Mortalidad de adultas (%

MA)

Edad promedio al descarte
(ED]

Porcentaje de descarte

selectivo

TAR estimada (%)

Movillas requeridas por

afno

TAR1 (Condicion regular)

36 meses

480 dias

5%

4%

& anos

2%

22%

22

TARZ2 (Mejorada)

28 meses

420 dias

2%

2.5%

7.2 anos

5%

16%

16

Explicacion técnica

Reduccion por mejor manegjo de recria,

alimentacion v sanidad

Mejora en deteccion de celo, manejo

reproductivo v fertilidad

Uso de calostro, higiene y atencion

neonatal efectiva

Prevencion de enfermedades, mejor

nutricion y manejo sanitario

Mayor longevidad por salud, genética v

reduccion de descartes tempranos

Se mantiene &l criterio técnico de

remocian estratégica

Reduccion en novillas necesarias por

mejor desempefio genera

Disminucion directa del tamano del

grupo de reemplazo

O

CAMARA

NACIONAL DE
(] PRODUCTORES
COSTA RICA DE LECHE

ANTVERSARIO

SIMPOSIO NACIONAL DE
LECHERIA TROPICAL

25 -26 JUNIO 2025
TILAJARI ECO RESORT, SAN CARLOS



2. Dinamica Poblacional y Costos (TAR1: 22%, TAR2: 16%)

AnRo

10

Total

Movillas TAR1

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

Mowvillas TARZ

16

1€

1€

1€

16

16

16

16

16

1€

Diferencia

Costo TAR1 ()

13,200,000

13,200,000

13,200,000

13,200,000

13,200,000

13,200,000

13,200,000

13,200,000

13,200,000

13,200,000

132,000,000

Costo TARZ ()

9,600,000

9,600,000

9,600,000

9,600,000

9,600,000

9,600,000

9,600,000

9,600,000

9,600,000

9,600,000

9,000,000

Ahorro anual ()

3,600,000

3,600,000

3,600,000

3,600,000

3,600,000

3,600,000

3,600,000

3,600,000

3,600,000

3,600,000

36,000,000

O
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3. Ingreso adicional por terneros engordados

(Suponiendo 0.5 terneros por novilla no criada = 6 novillas = 3 termeros engordados por ano)

ARo Terneros adicionales Ingreso por terneros ()
1 3 450,000
2 3 450,000
3 3 480,000
4 3 450,000
5 3 480,000
6 3 450,000
7 3 450,000
4 3 480,000
9 3 450,000
10 3 480,000

Total 30 4 800,000



4. Inversion técnica necesaria (acumulada)

ARo Inversion acumulada ()
1 6,000,000

2 12,000,030

3 18,000,030

4-10 18,000,030 [se mantiene)
Total 18,000,030

Conceptos incluidos: mejora en manejo, instalaciones, asesoria técnica, control reproductivo v capacitacion,

5. Resultados consolidados en 10 afios

Concepto

Ahorro por menor crianza
Ingresa adicional por terneros
Inversion técnica (3 anos)

Ganancia neta estimada

Valor (§)

36,000,000

4 500,000

18,000,000

22 500,000
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Beneficios en gestion, reproduccion y bienestar

Categoria Beneficio Explicacion técnica
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del hato reales, N0 percepciones
Flanificacion reproductiva Anticipa necesidades de reemplazo Favorece el servicio y parto programado,

evita decisiones improvisadas

Bienestar y longevidad animal Se prolonga la vida util de vacas Menor descarte por causas evitables
productivas imastitis, cojeras, infertilidad)

Manejo del ciclo de vida Focaliza el esfuerzo técnico en vacas en Reduce presion sobre recria y prioriza
produccion calidad sobre cantidad

Beneficios operativos, institucionales y estratégicos

Categoria Beneficio Explicacion técnica

Uso eficiente de recursos Disminuye carga sobre instalaciones y Menos novillas en recria liberan espacio,
persona tiempo y alimentacion

Articulacion institucional Mejora acceso a programas téonicos v Mejores datos y planificacion elevan &
fimancieros perfil del productor

Resiliencia productiva Mayor capacidad de adaptacion ante Un hato eficiente soporta mejor cambios de
Crisis clima o precios

Educacian v empoderamiento Transmite cultura de gestion a nuevas Fomenta el interés familiar por innovacion,

generaciones productividad y sostenibilidad
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Muchas Gracias por su atencion, su tiempo y su
interés en transformar la lecheria costarricense.

iSigamos construyendo juntos una ganaderia mas
eficiente y rentable!

Dr. Oscar R Sanabria Garro
UTN-Atenas / UNED-ECA

(osanabria@utn.ac.cr) 8910-1582
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iSuU opinion cuenta!

Encuesta conferencia Dr. Oscar
Sanabria Garro
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