Beneficios del uso de tecnologias para la
conservacion del agua ante el cambio

climatico
Ing. José Ma. Aguero Ch

Titulacion académica:
e Graduado de la Universidad de Costa Rica en Fitotecnia.

e Formacion complementaria en disefio de obras
hidraulicas, gestion ambiental y manejo holistico
regenerativo de ganaderia, gestion de empresas.

En su experiencia laboral se destaca por:
* Ha trabajado en importantes proyectos agricolas en
Panama, Africa, Asia y América Latina, asesorando en |a

gestion de tierras y agua
* para mejorar la productividad agricola.

Ademas:
* Ha recibido premios internacionales, como: "Global Dealer

of the Year" y "Global Master Dealer" por su destacada labor
en la implementacion de sistemas de agricultura de

precision.
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Las fincas no estan soportando el ganado

22,5% han tenido que
descargar la finca
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24,6% tendran que
hacerlo pronto

)
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Encuesta por CORFOGA, Marzo 2024
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* 51,2 % por falta de alimento
* 30.0% por falta de agua
* 11,2% por estrés calorico

Encuesta por CORFOGA, Marzo 2024



¢ Como pueden las tecnologias
ayudar a mi‘ganaderia?

* Sin agua
* Sin pasto
* Con calor



Qué piensa usted ante:
- el cambio climatico
- |la desertificacién
- los gases efecto invernadero
- CO2
- Metano

- SERAN ESTOS MIS PROBLEMAS?



Y por supuesto, usted conserva los problemas vy las
opciones de siempre:

* Descargar la finca y vender bajo

* Conservary perder peso, kg

* Comprar / hacer pacas

» Perder ingresos $ durante 1/3 del afo



Seguramente hay preguntas criticas de gran
Inmediatez, como:

¢ Por qué llovio y no tengo agua en el verano?

¢ Por qué no ha vuelto a llover?



antidad de agua de lluvia posible a ser infiltrada™ por

hectarea
Precipitacion pluvial media | 1.800 mm 18.000 m3/ha
% Infiltracion >60%
Volumen infiltrado >1.080 mm >10.800 m3/ha

* Agua que no se pierde al mar
Activo que se conserva en la finca!




Rio Bananito, Limén




En esta charla, exploraremos como UNA tecnologia
puede ser la herramienta clave para la conservacion
del agua en el contexto del cambio climatico
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El objetivo es que al finalizar usted conozca como pasar
con pasto el largo verano
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¢ Cuales tecnologias se usan para conservar agua

en la propiedad?

* Topografia
* Suelos

* Hidrologia
* (Geologia

* (Geografia

Sensores Satelital
Sondas Geofisica
Modelamientos

matematicos
SIS

Dinero $
Decision
estion




¢, Cual tecnologia es propicia para conservar el
agua en la finca?

* (Cosecha de agua en piscinas
* Estanques

* Sistemas de riego

* Pozos

* Tuberias



¢, De adonde toman el agua las raices para crecer
el pasto?

* El suelo es el mejor almacén del agua
* Los poros retienen la humedad por los meses secos

* El problema es que muchos suelos estan sellados
* Los poros estan cerrados por la compactacion
* Lalluvia no penetray escurre al mar



Guanacaste, en Abril - suelos compactados, duros, iImpermeables, improductivos.
(después de los 3 primeros aguaceros)






¢ Existe alguna solucion practica e inmediata?

Las Lineas de Infiltracion LDI obligan el agua de lluvia a penetrar al
suelo

La porosidad vertical permite la infiltracion de toda la lluvia

Los poros de los suelos con humus [materia organica) retienen el agua
disponible para las raices



Las zanjas de infiltracion actuan como
microreservorios de agua que almacenan > 3000
m3/ha a 30 cm profundidad en la zona de raices



Todas las anteriores

Incluyendo, ademas:
- Drones con LIDAR, terrestres
- SlIGG, modelamiento del terreno

- Sensores satelitales de alta resolucion |

¢due tecnologias se aplican a las LDI?

GNSS R

- Sistemas de agricultura de precision
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Hda. Ciruelas, Guanacaste, Costa Rica




Hda. Ciruelas, Guan-'"caste. Costa Rica
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Las LDI interceptan, conducen y conservan el agua desde los desagules
hacia el interior de los campos, hasta llegar a las cimas.
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Cauces naturales = desagues = fluvios Cauces con hipsolineas
(drenajes del campo] (Redistribucidon del agua dentro del campo]




Cauces con hipsolineas
(Redistribucion del agua dentro del campo]
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Implementacion en campo

Integracion con disenos de agroforesteria
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Imagén arrba:

Divisidn productiva de la Hadenda Gruelas.
Potrero [12] Jcaro, sefialado.

Imdgen a la derecha:

1. Lineas de gulado a 3.5 metros [3.5m] de
desplazamlento horizental, ver cuadro resumen
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2. Curvas de nivel 2 un metro [1m] de desplazamiento
vertical.
3. Alineamiento linea de infiltracidn representativa, ver
perfil en el seccién inferior.
4. Pendientes principales sefialadas .
5. Cotas de contorno.
LARGO DE LINEAS
Conscta GNSS marca Tnmble modeks AgGFS
Tracter maeca CASE i Mansum 135 . 15Chp
Sutanladee AL TERSA PL
Cid Total {m) Mediz (m) Profundad o trabays 35em @ 35
226 51654.08 228.56
¢ o o
AgriCien
2
] -4
5 g &
3 ~ ® [=]
o8 2 2 7 ——
§ 0 i s Uo. Revisi6n /Edicisn rechy
i & 1 g g + 2 1
-~ - 0 Intarmocidn del Olerte:
g tle < S8 Hocienda Ciruelas m
PERFIL LONGITUDINAL EE] 1 3 Gary Stewart, propietario.

ik NG

l|||f
11,

r(—lnfmel&-mw \\
e ko

Lineas de Infiltracién
(Idi) en la Hacienda

Ciruelas
[1 Etoepa — 2022]
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S =
\.”“ ] 1
2 WGSad UTM-16N

Cura, Intermenericana, Pijje - Baguces.
Guanscaste, Coita Rica
{10.507545, -£5.34530%)

Dexcripsiéng
Jicare [12]
Lindero lineas: 18.67ha
Recorrido: 51.65km










Lineas de Infiltracidon individuales, geo-referenciadas




racion pastos con foresteria, reservorios de agua




Pasto, agua, sombra, madera: sumatoria de beneficios
economicos!




¢, Como se disefnan las LDI?
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Lineas de Infiltracion son la solucion tecnologica que le permite:

Conservar el agua dentro de su propiedad
Isponible para las raices
Pasto creciendo en el verano

Reducir costos
Producir mejor
Resiliencia al cambio climatico

Sostenibilidad econdmica de la explotacion



Inversiones ineludibles para asegurar
la permanencia exitosa de la inversion™

Adopcion del manejo holistico de la ganaderia [pastoreo rotacion planificado]

Monitoreo de los parédmetros climaticos, hidricos y suelos con sensores

Regeneracion de suelos y aguas con biologia

Adopcion de las Silvopasturas

Franjas de bio-diversidad

Servicios ecosistémicos hidricos

* No volver al problema nunca mas



"Agua Para Toda Finca”
con el Diseno Hidroldgico LDI - Lineas de Infiltracion

AgriCien

AGRICULTURA CIENTIFICA S.A.
Jose.aguero@agricien.com, +506.8821.4423
San José | Costa Rica
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* Interseccion de drenajes.

* Redistribucion de aguas de escurrimiento.

* Incorporacion de periodos optimos de descanso para pastos, mejora en estructura de suelos y retencion de humedad.
* Pluviometria

e Balance hidrico en tiempo real con sensores

* Impacto microbildgico

e LDI

* Reservorios

* Humedad de suelos-Contenido de agua en el suelo enfocado en la planifiaccion-produccion de pasto.
* Tiempos de pastoreo, concentracion de bostas,

e Cerca eléctrica

* Produccion y uso de Biofermentos

* Lecheros - Distribucién de fermentos en campo (tractors, tanquetas...
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Pluviometria

Optimizacion de pastos y forrajes.
- Programacion de pastoreo.

- Produccidn de forraje.

Gestion del agua y almacenamiento.
- Manejo de reservorios.

- Prevencion de escasez

Control sanitario del ganado.
- Reduccion de enfermedades.

- Condiciones de suelo.

Adaptacion al cambio climatico.
Temperaturas medias y precipitaciones

- Nuevos patrones climaticos. Liberia meteoblue

Modelo ERAST ——

- Toma de decisiones estratégicas.

10

Economia y reduccidn de costos.

- Aumento de eficiencia: manejo de forraje basado en lluvias.

- Reduccion de pérdidas: evitar sobrepastoreo.

Bienestar animal y sostenibilidad.

Precipitacion Dias calurosos Noches frias - Maxima media diaria
- Minima media diaria i

CAMARA
Sl {UGSVORALS S
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Optimizacion del crecimiento de pastos y forrajes
- Mejora rendimiento de pastos y forrajes
- Planificaciéon de pastoreo
- Uso eficiente de pastos y forrajes
Uso eficiente del agua y reduccion de costos
- Riegos precisos
- Prevencion de estrés hidrico
- Almacenamiento y conservacion
Conservacion del suelo y salud del ecosistema
- Prevencion de compactacion
- Promocidn de practicas regenerativas

Humedad de suelos

1 Ife JA1:

Clasificacion de Humedad

Mejor toma de decisiones ante condiciones climaticas adversas en el Suelo

- Adaptacion a la variabilidad

- Planificacién de temporadas secas y humedas

Mejora del bienestar animal
- Mejor calidad de pasto
- Evitar condiciones extremas
Ahorro y rentabilidad a largo plazo
- Reduccion en gasto de alimentacion
- Evitar degradacion del suelo




Biofermentos

Procesar y utilizar biofermentos.

Conservacion y seguridad hidrica
- Minimizacion de la contaminacion hidrica
Mitigacion y adaptacion al cambio climatico
- Captura de carbono en el suelo
- Resiliencia climatica
Salud del suelo y productividad sostenible
- Regeneracion del suelo
- Mayor produccion forrajera
- Cierre del ciclo de nutrientes
Ahorro y reduccion de costos
- Disminucion del gasto en fertilizantes
- Menor dependencia de recursos externos




Nebulizadores automatizados

* Optimizacion del consumo de agua y seguridad hidrica
- Uso eficiente del agua
- Reduccion de desperdicio
- Prevencion de estrés
e Adaptacion y mitigacion del cambio climatico
- Control de golpe de calor
- Optimizacion de energia
* Bienestar animal y mejora de la productividad
- Reduccion de estrés térmico
- Aumento de fertilidad
- Disminucioén de uso de antibioticos
* Eficiencia operativa y ahorro de costos
- Automatizacion inteligente
- Ahorro en mano de obra
e Conservacion de recursos y sostenibilidad
- Reduccion del impacto sobre fuentes de agua




Ciclo del agua

CONDENSACION

Impacto de tierras ganaderas en el cliclo efectivo del agua
* Aguas de escurrimiento o drenajes

- Retencidn y derivacion.

- Reducir erosion.
* Reservorios, lagos y lagunas.

- Alimetar mantos acuiferos.

- Almacenamiento y seguridad alimentaria.
e Zonas de amortiguamiento y cercas vivas

- Reduccion de erosion.

- Aumento de infiltracion.
* Pastoreo intensivo planificado

- Mejora la porosidad de suelos

- Mayor retencion de agua en el suelo

- Disminuye la compactacion de suelos.

- Mejora el ciclo del agua y ciclo de nutrientes.




Su opinion
es muy valiosa para nosotros

Llene una breve encuesta
y quede participando en

la rifa de un obsequio de
nuestros patrocinadores
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