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sistemas de alimentacion
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Titulacion académica:
e Maestria de la Universidad de Lowa en Estados
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Alternativas forrajeras para la
alimentacion del bovino.
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POTENCIAL PRODUCTIVO DE
LOS PASTOS TROPICALES

VENTAJA : produccion de biomasa kgMSeca/m2

VALOR NUTRICIONAL : condicionado al manejo;

fertilizacion, variedad, clima

POTENCIAL QUIMICO PRODUCTIVO
LIMITADO

ARB 3024
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Potencial quimico de forrajes tropicales para ganancias de
peso y produccion leche

Tipo de pasto Ganancia de peso

AR Tipo de forraje L rotuG
g/dia P e lactea™

Estrella africana 21-
25d

Kikuyo 9-10

Ruzi 26-30d Rye grass 10 -13

Ratana 21-25d

San Juan Morado (26-
30 dias) 7-8

Camerun 60-70d

Estrella africana,
brachiarias , guineas 7-8
ete

Mezcla tanner-
ratana-estrella
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Porque esas diferencias entre pastos de
altura y bajura

Digestibilidad de la FDN : digestibilidad de la fibra

| Tipo pasto Digestibilidad
de la fibra
| % dFDN

54 | Kikuyo || Diferencial
e | 65% dFDN

 Brachipara 20d | 54 - 1N

| | : . unidades de
' Mombasa 19d 53 Rye grass digestibilidad

74% dFDN

Ratana 20d

|
= Carlos Campos v Angusto Kojas

" Mulato 24d | Provecte dFND en pastes ,
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Potencial de Consumos entre

Forrajes

Un cambio de 1% en la digestibilidad'de la FND
(dFND ) causa un aumento de 0,177 ke MS de la
racion Oba y Allen

ﬁ

Pasto bajura 54%

Pasto Altura 65 %

| 11 unidades x 0,177kg ‘
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OPCIONES FORRAJERAS

Soya CIG RAS
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UTILIZACION DE LAS OPCIONES

FORRAJERAS

USO DE ARBUSTIVAS COMO BANCOS

FORRAJEROS
CORTE Y ACARREO

CONSUMO DIRECTO POR EL ANIMAL (bancos)

USO DE LEGUMINOSAS

LEGUMINOSAS SOLAS corte y acarreo

MEZCLAS ASOCIADAS : leguminosas con otros
forrajes
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Digestibilidad in vitro MS d arbustlvas

Madero
negro

54 - 66%

Poro 52 -56 %

51.9-53.4%
49-52%
65% - 80%

Cratylia

Boton Oro

Morera*

Aportes energéticos limitados:
2200 Keal ED= 1170 Kcal luNL

Factores antinutricionales
Altos contenidos lignina

*3300 Kcal ED = 1750Kcal ENL

rwr
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Velocidades de aprovechamiento de la materia seca en varios

forrajes

Tipo de forraje

Velocidad de

degradacion en el
rumen (% hora)

Kikuyvo (30 dias)
Brachiaria brizantha (34 dias)

Estrella africana (18 dias)

Heno de jaragua
Madero negro
Morera ( Cratylia )

Poro

Hojas Boton

8,8-10 (8)
15
9.6

Mayor
disponibilidad
nutrientes

para rumen

Activador
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PC y niveles de nitrogeno amoniacal en
dietas con leguminosas y arbustivas

Nivel adecuado
para el rumen

Mani Banco de 315 | 100-150mg/d]

proteina*®

Tipo de forraje NH,; mg/lt

: Que ocurre con
Mani Unica fuente 237 estos excesos?
forrajera™* Lecturas de MUN

Poro + 226 Requerimientos de

Madero negro+ 250 CNF en la dieta

5 AzGcares
Almidones

Fibra fermentable

Boton++ 218

CAMARA
Quan et al 1996* Rojas v Chaves 1999%* CATIE + Arias et al++ 2023 UNA ‘ NACIONAL DE
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RETOS

IMPLEMENTACION DEL
CULTIVO

RELACION COSTO: BENEFICIO
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Opciones probadas-validadas en finca

Bancos de sSoya CIGRAS 06 -UCR

: | | ;
: . ‘.;.

K

Fortuna SC 2008

Fuente proteina fibra aceite
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Frijol rabiza- rabiza

Frijol rabiza asociada con
mailz
Ensilajes

Frijol rabiza asociada con Mombasa

:l,imitante - l)isgonibilidad de semilla .

o
-
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Ventajas de las leguminosas

600 - 13 23

o 18 / oY m N'Ha'aio

\ 19
400 == Sacos Urea
== 300 :
200 :
100
) . ———-—_— §

CIAT 17434 CIATI8™4  CIAT 18748

S
Fooey

Capacidad de fijar
nitrogeno en suelo Accesiones de mani forr ajero
N gratis Villarreal y Villalobos ITC R-UNA

LLimitante en asociaciones con pastos
No son compatibles con las rotaciones del pasto
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EXperiencias asoclaciones

vigna maiz soya maiz

Parametro Maiz-Vigna Maiz
NDT (%) 63,87 60,91
ED (Mcal/Kg MS) 282 268
EM (Mcal/Kg MS) 231 2,20
EN,, (Mcal/Kg MS) 144 1,34
EN, (Mcal/Kg MS) 085 076
EN, (Mcal/lKg MS) 145 1,37

Castillo 2008 Tesis
Zootecnia-UCR

En finca : aumento en
10ton /ha de forraje
cosechado
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Plantacion de soya Cigras 06
para ensilar

1. Alternativa: sola
+ 6-9% melaza
+inoculo

2.Mezclada con forraje
maiz al momento de
ensilar relacion 2a i

’Ull UUU pldnlds, ha
[6plantas/ m lineal
28-34 ton/ha
7,3 — 8,8 ton Mseca / ha/ciclo

T
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Arbustivas

"ﬂ f'l\‘ -

Ventaja vrs leguminosa :
cultivo perenne

o

Desventajas
Mayores contenidos
lignina

.
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Estimacion de area sembrada arbustivas: corte y
acarreo

Arbustivas : 1,25kgfollaje/ planta

Ofrecimiento 5 kg forraje /vaca : 4 plantas a cosechar/dia

Ofrecimiento 10 kg : 8 plantas a cosechar/dia
lote de 10 animales : 40 pltas/dia ( Skg) 80 pltas/dia(l0kg)

Recuperacion: 70 dias _ 1ha aprox 25000 plts

40 X 70 dias : 2800 plts =1120m2 de siembra
80 x 70dias: 5600plts= 2240 m2 de sicmbra
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RETOS

IMPLEMENTACION DEL
CULTIVO

RELACION COSTO: BENEFICIO
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Costos de produccion de biomasa de
arbustivas

Arbustiva

$/'keg MV $/kg MS
Madero negro 0,04 0,17
Poro 0,04 -0,06 | 0,17 -0,25
Cratylia forraje 0,045 0,19
ensilaje 0,083 0,27
Morera 0,07 0,29
Concentrado 0.64 0,73
comercial
H. soya 0,70 0,80

.

'$ 0,042
' kgMverde

'$ 0,22 kg Mseca
Costo gg MS
0264 qq

Heno 0,32 kg Mswxa

1576 qq

Silo maiz 0,41 Mseca
9807 qq

Rojas Bourrillon 2024 m
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Respuesta en produccion de

leche usando Boton Oro

| i\ Y DL~“ (SN |
MAL LIRS

Dietas
16%PC
1. 43Mcal Enl/kgMS
42.44°%FND
27,05%FDA

0O

Figura 3. Efecto de los niveles de sustitucidn de Botdn de ora por alimento
concentrado sobre 3 prodoccion de leche,

Se pasoderelacion3aladal
25% sustitucion Alpizar y Arias 2018
del balanceado

T o 29
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Efecto de la arbustiva sobre costos
dieta sobre ingresos

(Costos dieta en relacion al
INgreso
Arbustiva Control Con arbustiva | Cambio
unidad
Madero negro 49 % 43% 6 Yo Camere 1991
Poro 49 % 43 % 6% Camero 1991
40,2 % 26,4 % 13.8 % Alagon 1990
Cratylia 63 % 42 % 21 % Lobo y Acuna
1999
Morera 44 % 36% 18% Benavides et al
30% 16% 2000
14% Oviedo 1995

Rojas Bourrdlon 2010 CAMARA
NACIONAL DE
PRODUCTORES
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POTENCIAL DE SUSTITUCION DE

BALANCEADO POR FORRAJERAS

Reduccion Nivel

COSTO
del RACION Total

Forrajera |Cantidad
usada
balanceado | produccion Vacaldia

Silo 1,5 18kg - $0.21
Soya - [ 7%]

CIGRAS

06 UCR

Boton de 9,8 kg 1,6 19kg -$0,25

Oro UNA - [ 9°/o]

Morera 11 kg 2,5 14kg [-11,5%]
CATIE

CAMARA
. . . . . o NACIONAL DE
De 5 a 6 kg follaje : potencial para sustituir 1kg concentrado \@[{@l PRODUCTORES

ARB 2024 cosa ca  DE LECHE
- [ : congreso Nacional
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Las arbustivas -leguminosas presentan mayor
velocidad de fermentacion ruminal que los forrajes
tropicales.

Producen altas cantidades de nitrégeno amoniacal en
rumen lo que requiere la adicion de carbohidratos

degradables para optimizar su transformacion a

proteina microbial.

En general la informacion indica que 1kg de un
alimento balanceado se puede sustituir con 5-6kg de
follaje de arbustivas [ boton morera soya CIGRAS 06]

Cantidades mayores de inclusion en la dieta son
limitantes debido a la reduccion en consumo por

aporte de fibra.
ARB 2024 M

*r
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El costo de 1kg de arbustivas en fresco puesto en canoa
tiene un costo$ 0,042 ( Mseca $0.22/kg).

Se estima que el costo de la racion diaria se reduce entre
un 7% y 11%.

Poca adopcion por falta de disponibilidad de semilla:
caso soya CIGRAS 06, frijol rabiza.

Las leguminosas requieren mayores tiempos de
descanso ( + 45 d ) para permanecer con buen asocio en
la pastura.

Esto implica sacrificar calidad nutricional del pasto pero
compensar con mayor biomasa y calidad de la
leguminosa

\ng ,024 " NACIONAL DE
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Su opinion
es muy valiosa para nosotros

Llene una breve encuesta
y quede participando en

la rifa de un obsequio de
nuestros patrocinadores

2 LECHERO
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