
Formación académica :

• · Ingeniería Agronómica con énfasis en Zootecnia, grado de Licenciatura de la

Universidad de Costa Rica.

• · Maestría en Ciencia Animal, Division of Animal Science, University of Missouri.

Experiencia personal :

• . Profesor e investigador en reproducción animal.

• . Responsable del curso de Reproducción Animal.

• . Participación en clases de los cursos llamados Producción Animal I, II y III.

• . Coordinador del curso “Introducción a la Producción Animal”.

• . Subdirector de la Escuela de Zootecnia. 2021 a la fecha.

• . Coordinador de la Finca de Producción Animal de la Escuela de Zootecnia.

Además:

• Tiene basta experiencia en investigación

• Ha ganado experiencia en aplicación práctica de la ultrasonografía en la

evaluación reproductiva de ganado bovino de carne y leche, micromanipulación

de embriones bovinos e inseminación artificial y transferencia de embriones en

bovinos.

M.Sc. Roger Molina Coto

Monta natural vs reproducción asistida, mitos

y realidades.
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Monta natural versus Reproducción Asistida

Desde siempre
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Leche Carne
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Monta Natural (MN)

• Método de cubrición más utilizado

• Toro cubre 3-5 hembras por día

• Maneja 30-50 hembras en una estación

• Maximiza el aprovechamiento de celos

• Economiza mano de obra

• Dificulta el manejo de registros

• Mayor riesgo sanitario

• En condiciones adecuadas genera un buen porcentaje de concepción
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Monta natural (MN)
• La capacidad de servicio puede variar mucho

• Servicio independiente de las características de la hembra

• Mejora genética reducida

• Menor productividad

• Menor control del estado del hato

• Se debe utilizar un toro mejorador

• Debe analizarse aspectos raciales, genéticos, fenotípicos, productivos, 
sanitarios, andrológicos y dar seguimiento a la cubrición
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Inseminación artificial (IA)

• Acelera la mejora genética

• Consiste en depositar el semen el en tracto reproductivo de la 
hembra, por medio de instrumentos, en el momento oportuno para 
tratar de preñar la vaca 

• Segundo método de cubrición más utilizado en la ganadería
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Implicaciones de la IA

Eficiencia

• Un eyaculado, un servicio versus 200 servicios

Selectividad

• IA permite utilizar un pool genético amplio

Flexibilidad

• IA permite utilizar toros de buena calidad que se hayan lesionado, no 
afecta el peso de los toros a la hora del servicio

Costo efectivo

• Se ahorra inversión y mantenimiento del toro, hay que contemplar 
que la IA también requiere inversión

https://www.grandmasterglobal.com/blog/artificial-insemination-vs-natural-breeding-in-cattle/
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Implicaciones de la IA

• Se utiliza semen que ha sido evaluado en su biología

• IA requiere de planificación, de personal capacitado, de equipos

• Labores más intensivas

• Dificultad de mantener y usar semen congelado

• Fallas en el momento de servicio, descongelación, manipulación y 
sitio de depositación del semen

• Adquisición de consumibles

• Adquisición de semen
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Implicaciones de la IA

• Requiere de detección de celo

• Requiere de protocolos de sincronización, inducción

• Protocolos IATF, permiten preñar hembras que de otra forma no se 
preñan

• Protocolos IATF, activación ovárica como efecto secundario

• Protocolos IATF, solventa celos silenciosos o deficiencias en detección

• Variedad de protocolos de acuerdo a tipo productivo y estado de 
animales

• En tiempos más críticos hay más herramientas para tratar de preñar 
las vacas con IA que con MN (monitores, parches, chimball, etc)
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Ventajas de IA

• Acelera la mejora genética
• Posibilita el uso de toros probados
• Mejora rasgos de producción y 

conformación
• Uso de calculadoras para “casar” 

las vacas
• Disminuye riesgos sanitarios
• Disminuye incidencia de distocias
• Disminuye riesgo de servicio de 

novillas en desarrollo
• Disminuye riesgo de tener toros

• Flexibiliza el manejo genético
• Facilita el registro de información
• Fechas de secado precisas
• Estimula al productor a mejorar 

integralmente el hato
• Evita accidentes durante la MN
• Permite la escogencia del mejor 

toro para cada situación
• Permite el uso de toros con algún 

problema adquirido

Valergakis et al., 2007
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Transferencia de embriones (TE)

• Maximiza la mejora genética, aprovecha ambos progenitores

• MOET

• FIV (aspiración, ovarios de matadero)

• Se pueden utilizar en fresco o congelarse

• Puede usarse semen convencional o sexado

• Requiere de trabajo profesional y equipos especializados

• La eficiencia en preñez es de moderada a baja
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Transferencia de embriones (TE)

• TE para producir reemplazos

• TE para producir animales para carne

• TE para superar épocas de estrés calórico

• Valorarlos cuando hay un cambio de raza, cuando se quiere maximizar 
el aprovechamiento de animales élite o cuando se cuenta con un 
valor agregado por las crías

• Identificar donantes y receptoras de calidad es costoso
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Eficiencia en preñez en condiciones ideales

MN>IACD>IATF>TE

• La eficiencia en productividad puede tener otro 
panorama

• Las condiciones más favorables en productividad, 
tienden a presentarse con el uso de ART´s
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ART´s incluye otras biotecnologías
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Consecuencias de las tecnologías de 
reproducción asistida (ART´s)
• En el ser humano mitigan los efectos de algunas formas de infertilidad

• Promueven la mejora genética en los animales

• Preñez por ART´s es más baja que por MN

• Mayor incidencia de pérdidas gestacionales al usar TE

• En FIV, anormalidades en peso al nacimiento

• Alteraciones epigenéticas

• Alteraciones en programación fetal
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Las biotecnologías 
reproductivas 
utilizadas afectan  
los rendimientos 
productivos
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MN vs. IA
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• Escenario en el cual no se paga por servicios de IA y se hace DC

• IA mayor inversión que MN

• Mayores DA con IA que con MN por baja DC

• Hijas de toros de IA producen más leche que  toros de MN

• Encontraron que los DA son el factor de mayor peso al comparar ambos 
métodos

• En vacas repetidoras se puede usar un toro de repaso, sin embargo, si 
se usa semen de carne o semen barato de raza lechera especializada, la 
IA es más competitiva que la MN

MN vs. IA

Estudio en Grecia con Holstein
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Si el IEP se mantiene  menor a 14 meses, la producción extra de leche 
de las hijas de toros de IA paga la inversión extra

Estudio en Grecia con Holstein

Cuando la tasa de preñez es 
mayor al 25%, el uso de IA es 
más rentable que la MN (Risco, 
2000) 

%Concepción 70% 70% 70%
% DC 35% 41% 50%

TP 24,5 28,7 35
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MN vs. IA
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MN vs. IA

• Simulación económica basada en un estudio de campo de dos años

• La respuesta a suplementación genera mayor valor económico 
cuando se trabaja con IA (mérito genético)

• Si el semen que se utiliza es caro, la balanza de ingresos se inclina a 
favor de MN 

• Si cada toro de monta natural se reemplaza por una vaca se 
favorecen los servicios por IA
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¿Para qué inseminar si el toro preña mejor?
Investigación en ganado de carne

• Datos de la población de ganado puro cebuino del país

• No se conoce si la IA fue a CD o TF

• Datos de 1383 hembras

• 2750 registros de servicios por IA

• 2130 registros de servicios por MN
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Intervalo entre partos
MN vs. IA

Ganado de carne

P < 0,001 para tipo de servicio y número de parto 

• Garantía de calidad seminal

• Controles que se hacen con IA se 
suelen omitir con MN

• Puede ser efecto del uso de 
progestágenos para sincronización
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MN vs. IA
Ganado de carne
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MN vs. IA
Ganado de carne
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Semen sexado

• Utilizado en IA y TE, no para MN

• Tiende a ser más caro que el semen convencional

• Menor disponibilidad de genética

• Se puede usar en novillas y vacas

• No debe usarse en hatos con baja fertilidad
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Semen sexado

• Mitiga el problema de los machos en lechería especializada

• Reduce la distocia en un 20%

• Al ser capaz de generar sus propios reemplazos aumenta la 
bioseguridad de la finca

• Las madres en las que se usa semen sexado se seleccionan más, lo 
que acelera la mejora genética

• En FIV el uso de semen sexado es ampliamente utilizado

• Fertilidad del semen sexado ha aumentado en los últimos años 87-
94%
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Uso del semen sexado
• Sexado para generar reemplazos, todo lo demás con semen 

convencional de carne

• Sexado para generar reemplazos, todo lo demás con semen sexado 
para dar machos de carne

• Sexado para generar reemplazos, las vacas que no sirven para generar 
reemplazos se usan como receptoras de embriones para sacar crías 
para carne
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Los centros de inseminación son garantía de 
bioseguridad
• Mayor seguridad sanitaria

• Animales sanos

• Inclusive implementan procesos HACCP

• Se asegura calidad biológica y sanitaria
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Bioseguridad en embriones

• Los embriones producidos in vivo o in vitro son seguros en términos 
sanitarios mientras el personal que los produce siga los lineamientos 
de la IETS y OIE

• Algunos virus se han asociado con la ZP pero mientras se sigan los 
lineamientos, es la forma más segura de mover genética entre países 

• El lavado con tripsina es garantía
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Consideraciones Finales

• No hay método infalible

• El que se aplique, debe hacerse bien

• Se pueden combinar métodos

• Hay que valorar las condiciones y necesidades de cada finca

• Todos funcionan dentro de su alcance y con sus diferentes beneficios

• La IA es la ART que se mejor se ajusta a la mayoría de las fincas

• El uso de ART´s promueven una mejora integral de la finca
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Roger Molina Coto
2511 3574

roger.molina@ucr.ac.cr

http://www.zootecnia.ucr.ac.cr/

Preguntas, comentarios

Muchas Gracias por su atención
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