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Reproduccion Bovina

Serie de Indicadores, registrados principalmente de 3 maneras:

1) Indicadores por Intervalos

2) Indicadores Binarios (2 opciones)

3) Indicadores por Conteo




Reproduccion Bovina

1) Indicadores por Intervalos:

En multiparas

Intervalo entre partos (IEP)

Intervalo parto-primer celo

Intervalo parto-primer servicio

Intervalo parto-concepcidén (periodo abierto)
Intervalo primer servicio-concepcién
Intervalo primer servicio-parto

En nuliparas

 Edad a primer celo (en nuliparas)
 Edad a primer servicio (en nuliparas)
 Edad a primer parto (en nuliparas)



Reproduccion Bovina

2) Indicadores Binarios (2 posibles opciones):
* Prenez (prenada o no prenada)
* Retorno a celo (retorno o no retorno)
* Prenez a primer servicio (prenada o no prenada)

3) Indicadores por conteo:
e Servicios por concepcion
* Servicios totales




Reproduccion Bovina

Otros indicadores
* Perfiles hormonales
* Ultrasonografia
* Diagndsticos por palpacion (no para prenes)
e Actividad lutea

* Machos:
e Calidad seminal
* Circunferencia escrotal
* Noretorno a celo (de las hembras)



Geneética



Impacto de la genética sobre la reproduccion

Seleccion Geneética Cruzamientos
(Heredabilidad, EBVs/DEPSs) (Heterosis, Complementariedad)

Reproduccidn




Genética Seleccion genetica Heredabilidad

* Heredabilidad

* Es la proporcion de la variacion en el caracter de interés que se puede
atribuir a la variacidn genética que se transmite de una generacion a otra.

Variacion genética

h? =

Variacién genética + Variacidén ambiental]4]

{ Variacion del }
S

* Rangode 0 a1 cardcter de interé.




Genética Seleccion genetica Heredabilidad

* Baja h? para la mayoria de los indicadores reproductivos

* Baja respuesta a seleccion para esos indicadores reproductivos

Parental population

iro Pa
Response Rt - h ZS = L A / p%

’ X Xp Phenctipic vakies
h* = Narrow sense heritability
S
§ « Selection dif ferential between selected parents and parent population FE————
I
i = Selection intensit '
- - Offspring population
r « Selection accuracy /
'
o,y = Genetic variace 4 :
g Phenotp vales
L = Genevation interval | X -
|

* La seleccion tendra respuesta limitada a corto plazo (excepciones)
* La seleccion sera importante al mediano-largo plazo.



Geneética

* Seleccion por produccion
afecta la reproduccion

* Seleccion por producciony
reproduccion es posible

 Mas lenta larespuesta a la
seleccion por reproduccion

Milk yield (Ibs)

:

:

Seleccion genetica

Heredabilidad

1960

1970

1980

1990
Cow birth year

2000

2010 2020

CDCB, 2024
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Geneética

Seleccion genetica

Heredabilidad

Pais México Mexico Mexico Cuba Colombia
Altitud 500 msnm 95 msnm 95 msnm
Raza Holstein Indubrasil | PardoSuizo | Charolais Holstein
(171) (264) (151) (4,593) (6205)
Parto-Celo 0,13+0,08 0,02+0,06
Parto-Servicio 0,06 =0,06 0,00+0,05 0,10
IEP 0,13+0,11 | 0,13+0,056 | 0,03+0,07
Serv/Conc 0,03+0,04 |0,03+0,027
D.Abiertos 0,01+0,07 | 0,03+0,028 | 0,00+0,03 | 0.06+0.04 0,09
EPP 0,390,196
EPS 0,31+0,152
Tasa de preféz 0,03+0,03
Duracion 0,08+0,033
Gestacion
Autores Rios-Utrera | Rios-Utrera | Rios Utrera | Espinoza et Bernal
etal. 2010 etal. 2013 etal. 2010 al. 2015 Rubio, 2006

Heredabilidad




Genética Seleccion genetica Heredabilidad

7.5 mm Holstein

e Estudio sobre EPP en I ey ‘ m Holstein x Jersey

Costa Rica (2023) o I e
Eﬂ 55
% o HUE BE.EB Bei- af-o.sqx
e 77311 vacas s L.
* 654 hatos lecheros = o [
e ANos 1990 a 2016 35 :
3.0
o Razas <24 25-27 28 - 30 31-33 234
* Holstein Age at First Calving (months)
* Jersey Gom

* Holstein x Jersey
Article
Optimal Age at First Calving in Pasture-Based Dairy Systems

Bernardo Vargas-Leiton ', Juan José Romero-Zuniga ', Gloriana Castillo-Badilla 't
and Alejandro Saborio-Montero 2



Geneética

* Heterosis o vigor hibrido

* Mejora de indicadores en relacion con media de sus progenitores

* Heterosis alta para caracteristicas con baja heredabilidad

* Frecuentemente alta para indicadores reproductivos y de salud



Geneética

(PF,— B,)

P

| 120 dias

%H = X 100

Dias Abiertos

Promedio de razas puras: 110 dias
s : ‘ j|~((102-110)/110)*100 = -7,3% de Heterosis

. 102 dias

100 dias

Jersey F1 (Chumeca) Holstein



Geneética

e En Costa Rica
165 +— H=-6.4%

155 . 151

1‘5 -

Dias abiertos

Vargas y Romero, 2012



Geneética

* Heterosis varia segun
Indicadores reproductivos

* Mayores distancias
geneticas entre razas ->
mayor Heterosis

* Tipos de cruces

100
50
50
75

B x (A x (B x (A x B))) 62,5

Jersey
HolsteinxJersey

Holstein

b) Ward

Guernsey

Cruce_Leche

Criolla_Leche

|BtaurusxBindicus

Simmental

Pardo Suizo
Bos taurus

-

ruce_D. Prop.
riolla_D. Prop.

Cruce_Carne

Criolla_Carne
Brahman

Bos indicus

[=

000 0,25

0.50

075 100 125 150 1,75 2,00
Distancia Dice

Martinez et al. 2015




Complementariedad

* Complementariedad
* Busqueda de caracteristicas favorables “propias” de razas distintas

e Ej:
* Buenos indicadores reproductivos
Alta productividad
Calidad de leche
Mayor tamano (para descarte)
Mayor rusticidad
Mayor resistencia a garrapatas
Mejor adaptacion a condiciones climaticas desfavorables




Clima



Clima

 Condiciones tropicales implican un clima caracteristico.

 Alta humedad

* Altas temperaturas

e Alto indice de temperaturay humedad (estrés calorico).



Clima

* Asociacion entre estrés caldrico y reduccion de consumo

* Asociacion entre condicion corporal y reproduccion

* Asociacion entre estres calorico y mala reproduccion



ITH= 1.8 ta+32. (0.55-0.55
HR/100)*(1.8 ta-26) donde ta es

la temperatura del aire, en °C,
y HR es la humedad relativa

(Armstrong, 1994)
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Humedad Relativa (%)
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REPRESENTACION ESQUEMATICA DE ALGUNOS FACTORES INVOLUCRADOS EN
EL ESTRES TERMICO (SOLER, 2009)

Ambiente:
THI>68 t

Aumento de '“mw* [
la frecuencia
respiratoria

Reduccion de la
inod Incremento de
la temperatura
rectal
Disminucién de X
la ingestion de \
alimento
4
-
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Mastitis, ﬁ ; -
Signos visibles del problemas de Reduccsdp dela RCS en leche
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Temperaturs v humedad: 22°C - 10%
Indice temperatura y humegcad: < 68

Estrés Moderado - Severo

BTN N N B R N N

Frecusncia respiratoria Temperatura y humedad: 27° - 35%
[respraciones/min). 15-38 indice temperatura y
temperatura ractal. 38.5°C humedad: 68 THI=79

Frecuencia respirataria
(respiraciones/in). > 7
temperatura rectal > 39°C

Consumo de Alimento Consuama de alimento

Produccién de Leche — Praduccion de leche
A E P
Energia | nergla

Estrés Severo

Tempoeratuina y humedad: 38°C - 40%
indice temperatara
v humadad: BD s THI < 89

Frecuencia respiratoria
[respiraciones/min): > 85
terperatura rectal » 40°C

lemperatura y humedad: 39°C - 50%

Frecuencia respiratoria
indice tamperatura y humedad:

({respiraciones/min): > 102-140

90 = THI=98 temperatura rectall > £1°C
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Temperatura Reproduccion

40%

37,62%

35%

TC

0% -

25%

20%

<18 18-23 23,1-28 28,1-32 »32

Temperatura Maxima Ambiental ("C)

Tasas de concepcion (TC) para 5 rangos de temperatura maxima ambiental en el dia
de lalAenvacas (n=2048 |A)

Pena Frias, 2010



Temperatura Reproduccion

Probahilidad de Prefez
=
Lad
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e
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Temperatura Maxima Ambiental (*C)

Efecto de la temperatura maxima ambiental del dia de la IA en la probabilidad de
prenez de las vacas (n = 2048 |1A)
Pena Frias, 2010



Reproducciodn
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Prenes por servicio (%)
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ITH el dia de la IA

25

Prefies por servicio segun grupo de ITH para 18037 servicios

Mellado et al, 2013
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