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Reproducción Bovina 

Serie de Indicadores, registrados principalmente de 3 maneras:

1) Indicadores por Intervalos 

2) Indicadores Binarios (2 opciones)

3) Indicadores por Conteo



Reproducción Bovina 

1) Indicadores por Intervalos: 

En multíparas
• Intervalo entre partos (IEP)
• Intervalo parto-primer celo
• Intervalo parto-primer servicio
• Intervalo parto-concepción (periodo abierto)
• Intervalo primer servicio-concepción
• Intervalo primer servicio-parto

En nulíparas
• Edad a primer celo (en nulíparas)
• Edad a primer servicio (en nulíparas)
• Edad a primer parto (en nulíparas)



Reproducción Bovina 

2) Indicadores Binarios (2 posibles opciones):
• Preñez (preñada o no preñada)
• Retorno a celo (retorno o no retorno)
• Preñez a primer servicio (preñada o no preñada)

3) Indicadores por conteo:
• Servicios por concepción
• Servicios totales



Reproducción Bovina 

Otros indicadores
• Perfiles hormonales
• Ultrasonografía
• Diagnósticos por palpación (no para preñes)
• Actividad lútea

• Machos: 
• Calidad seminal
• Circunferencia escrotal
• No retorno a celo (de las hembras)



Genética



Impacto de la genética sobre la reproducción

Reproducción

Cruzamientos

(Heterosis, Complementariedad) 

Selección Genética

(Heredabilidad, EBVs/DEPs)



Genética->Selección genética->Heredabilidad

• Heredabilidad
• Es la proporción de la variación en el carácter de interés que se puede 

atribuir a la variación genética que se transmite de una generación a otra.

ℎ2 =
𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑔𝑒𝑛é𝑡𝑖𝑐𝑎 

𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑔𝑒𝑛é𝑡𝑖𝑐𝑎 + 𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑎𝑚𝑏𝑖𝑒𝑛𝑡𝑎𝑙

• Rango de 0 a 1 
Variación del 

carácter de interés

Genética Selección genética Heredabilidad



Genética->Selección genética->Heredabilidad

• Baja h2 para la mayoría de los indicadores reproductivos

• Baja respuesta a selección para esos indicadores reproductivos

• La selección tendrá respuesta limitada a corto plazo (excepciones)
• La selección será importante al mediano-largo plazo.

Genética Selección genética Heredabilidad



Genética->Selección genética->Heredabilidad

• Selección por producción 
afecta la reproducción

• Selección por producción y 
reproducción es posible

• Más lenta la respuesta a la 
selección por reproducción

CDCB, 2024

Genética Selección genética Heredabilidad



Genética->Selección genética->Heredabilidad

País México Mexico Mexico Cuba Colombia 
Altitud 500 msnm 95 msnm 95 msnm --- ---

Raza
Holstein 

(171)
Indubrasil 

(264)
Pardo Suizo 

(151) 
Charolais 

(4,593 )
Holstein 
(6205 )

Parto-Celo 0,13 ± 0,08 --- 0,02 ± 0,06 --- ---
Parto-Servicio 0,06 ± 0,06 --- 0,00 ± 0,05 --- 0,10

IEP 0,13 ± 0,11 0,13 ± 0,056 0,03 ± 0,07 --- ---
Serv/Conc 0,03 ± 0,04 0,03 ± 0,027 --- --- ---
D.Abiertos 0,01 ± 0,07 0,03 ± 0,028 0,00 ± 0,03 0.06 ± 0.04 0,09

EPP --- 0,39 ± 0,196 --- --- ---
EPS --- 0,31 ± 0,152 --- --- ---

Tasa de preñéz --- --- 0,03 ± 0,03 --- ---
Duración 

Gestación
--- 0,08 ± 0,033 --- --- ---

Autores
Ríos-Utrera 
et al. 2010

Ríos-Utrera 
et al. 2013

 Ríos Utrera 
et al. 2010

Espinoza et 
al. 2015

Bernal 
Rubio, 2006
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Genética->Selección genética->Heredabilidad

• Estudio sobre EPP en 
Costa Rica (2023)

• 77311 vacas
• 654 hatos lecheros
• Años 1990 a 2016
• Razas 

• Holstein
• Jersey
• Holstein x Jersey

Genética Selección genética Heredabilidad



Genética->Cruzamiento->Heterosis

• Heterosis o vigor híbrido

• Mejora de indicadores en relación con media de sus progenitores

• Heterosis alta para características con baja heredabilidad

• Frecuentemente alta para indicadores reproductivos y de salud

Genética Cruzamiento Heterosis



Genética->Cruzamiento->HeterosisGenética Cruzamiento Heterosis



Genética->Cruzamiento->Heterosis

• En Costa Rica

Vargas y Romero, 2012

Genética Cruzamiento Heterosis



Genética->Cruzamiento->Heterosis

• Heterosis varía según 
indicadores reproductivos

• Mayores distancias 
genéticas entre razas -> 
mayor Heterosis

• Tipos de cruces 

Martínez et al. 2015

Genética Cruzamiento Heterosis

Tipo de Cruce Heterosis (%)
F1 (A x B) 100

F2 (A x B) x (A x B) 50
A x (A x B) o B x (A x B) 50

A x (B x (A x B)) 75
B x (A x (B x (A x B))) 62,5



Genética->Cruzamiento->Complementariedad

• Complementariedad

• Búsqueda de características favorables “propias” de razas distintas

• Ej: 
• Buenos indicadores reproductivos
• Alta productividad
• Calidad de leche
• Mayor tamaño (para descarte)
• Mayor rusticidad 
• Mayor resistencia a garrapatas 
• Mejor adaptación a condiciones climáticas desfavorables 

Genética Cruzamiento Complementariedad



Clima



Clima

• Condiciones tropicales implican un clima característico. 

• Alta humedad

• Altas temperaturas

• Alto índice de temperatura y humedad (estrés calórico).

Clima



Clima

• Asociación entre estrés calórico y reducción de consumo

• Asociación entre condición corporal y reproducción

• Asociación entre estrés calórico y mala reproducción

Clima



Clima ITH



Clima ITH



Reducción de consumo al aumentar ITH

Jefo, 2023

Clima ITH Consumo



Condición corporal y reproducción

Roche et al, 2009

Clima ITH Consumo CCC Reproducción



Tasas de concepción (TC) para 5 rangos de temperatura máxima ambiental en el día 
de la IA en vacas (n = 2048 IA)

Peña Frías, 2010

Clima Temperatura Reproducción



Efecto de la temperatura máxima ambiental del día de la IA en la probabilidad de 
preñez de las vacas (n = 2048 IA)

Peña Frías, 2010

Clima Temperatura Reproducción



Mellado et al, 2013

Clima ITH Reproducción



¡Muchas Gracias!
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