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Esquema: Adaptado de Pezo y Jiménez (1999).
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- Distribucién de la precipitacién anual, en la zona
Pacifico Norte. IMN 2008.
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Distribucion de los dias de lluvia mensual en el
ano, en la zona Pacifico Norte. IMN 2008.

Pasturas destinadas lecherias 7 371 ha
Nandayure + Nicoya + Santa Cruz > Guayabo > Tilaran > Liberia

Cooprole R.L. 2020

Precipitacion promedio en comparacion con cinco rangos de variabilidad climatica, Pacifico Norte. 1961-

1990. IMN, 2008.
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Factor climético de mayor peso en la produccion forrajera:

Edad de cosecha (semanas)
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Muestreos (n=12; 9 y 7; r=3), t en campo 588 dias

Relacién de la produccion de biomasa y precipitacién, cosechado a diferentes edades para conservacion,
pasto Mulato (CIAT 36061), Hacienda Tenorio, Guanacaste Adaptado de Pineda, 2010.

Precipitacion (mm) .



Datos de analisis: 1939 - 2009 De 365 dias llueve 33,97% al afo
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Comportamiento de la produccion de la biomasa seca del pasto Mulato (CIAT
36061), cosechado cada siete semanas de rebrote, 2007. Hacienda Tenorio,
Guanacaste. Adaptado de Pineda (2010) y Garcia (2015), situacion de la
precipitacion en Nicoya.



¢ Cuanto forraje necesito ?

Tamano del faltante
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Tamaiio y composicion del hato

INVENTARIO FORRAJERO = MEDIR

APROVECHAMIENTO

0 : _ ; . _ ,
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Mantener la estabilidad en la disponibilidad forrajera todo al ano,

con base en las necesidades nutritivas del hato.
Adaptado de Jiménez, 2006.



CRITERIOS PARA ESTIMAR LA UNIDAD ANIMAL

CATEGORIA UA CATEGORIA UA
VACA 1 Peérez, 2017. VACA 1
TORO 1.5 TORO 1,25
NOVILLA (1 A 2 aiios) 0,75 _ NOVILLA 0,75
TERNERA (7 a 12 meses)| 05 | 0% 5F TERNERAS (1 afio<) | 0.5
TERNERA (pre-destete) 0.25

Usos:

, : CATIE 400 kg P V. CIAT 450 kg P V.
Calcular area para el animal
Eficiencia utilizacion terreno (Carga Animal).
CRITERIO VARIANTE

CATEGORIA e &
PESO Mantenimiento y crecimiento
LACTANCIA Nivel (kg/d) y composicién (% grasa)
ACTIVIDAD FISICA | Condicién (plano o quebrado)
GESTACION Crecimiento feto (6 = meses)

Q. 400 kg PV, no gestante, no lactante, repone 0,18 kg P V/d.
Digestibilidades de 55 a 60%.

UA = 14,7 Mcal EM en 7,73 kg MS.

Jiménez (2000).






REQUISITOS QUE DEBEN APLICAR

1. Principios fundamentales del pastoreo racional,
Voisin (1959).

2. Valorar el soporte de animales de la pastura:
v'  Basandose en la experiencia.

v"  Estimar la biomasa presente en la pastura. Por
ejemplo el método Botanal®, Hargraves y Kerr
(1978).



Crecimiento de raices
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Jimenez (2006).
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Efecto del periodo de descanso (PD), sobre |la produccion de biomasa, raices y la

epoca del afno en la tasa de crecimiento.

Si PD se | => mas pastoreadas

por afio pastoril se obtendran
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24d= 25— 35 =35d
Cynodon Brachiarias | Andropogon
Digitarias Guineas Hyparrhenia

Jimeénez (1998).
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Selectividad y consumo de nutrientes de acuerdo a necesidades nutricionales.

e

SEGUIDORAS

Horas de pastoreo

Tamaifio bocado (mgMO)
Digestibilidad hojas (%)
Produccion lactea (kg/v/d)

Jiménez (2006).




Composicion, valores relativos

VARIACION ATRIBUTOS SEGUN FENOLOGIA

Proteina, %

Y
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Hojas, % —— ~

Vegetativo

Fibra y Lignina, %




1 Intensidad de pastoreo alta en poco tiempo, para causar el menor dafio al sistema
. suelo-plantay estimular un mejor rebrote.

La Carmela, Tronadora, 2023.

Produccion regular con oferta
adecuada del forraje 11111

- AN,

.

Produccion promedio 21 kg/an/d.
Ofrece 7 kg alimento balanceado.

1 2 3 4 -1 & T
Dias de ocupacién

4 =

Nueva Zelandia, Mayorga, Liberia.
SSP

Balmer Brizuela. 2023.

Jiménez (




Representacion simplificada de las rutas de
utilizacion de la energia en bovinos de carney
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ROTACIONAL
TIEMPO
FIJO




ROTACIONAL
TIEMPO El periodo de descanso ajusta de acuerdo a la disponibilidad forrajera.
VARIABLE T
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Contenido promedio de materia seca del pasto Mulato (CIAT 36061), cosechado a siete semanas
de rebrote segun altura. Hacienda Tenorio, Guanacaste. Adaptado de Pineda (2010).
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Efecto del nitrégeno sobre la produccion de
forrajeras cortadas cada 60 dias, kg/ha/a.
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Coward (1990).
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Estimaciones

de cantidades

equivalentes de alimento balanceado y

y fertilizante nitrogenado, segun las Tratamiento | kg PC/hala
producciones anualizadas de PC.
Analisis de los datos de Pineda (2010). Edad 7 3877
Alimento Edad 9 423
0 o Monto
87% MS-16% PC | ¢/saco Edad 11 347,3
¢/hala ’
# sacos/hala
60 720.000
66 12.000 | 792.000
54 648.000
Fertilizante Monto
33,5% N ¢/saco ¢/hala
#sacos/hala’
54 1.134.000
43 21,000 903.000
40 840.000

T =eficiencia utilizacion 50%
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.&H " Digitaria decumbens _ Arachis pintoi
(Transvala). (Mani forrajero, cv. Falconiana)

15-20% PC Peters et a! (2010}
N S AR
Aporte desde 4,6 hasta 138 kg de
N/ha/afo (Pezo e Ibrahim, 1999), depende
proporcion.
En el pais se reporta contribucion de 100

kg N/ha/ano, equivale en sacos: "T'
4,7 urea o 6,6 nitrato (adaptado de | j
Gonzalez et al 1996). 3

%
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~ Otras especies de Iegummosas (Cs)

<% 4
| \l Stylosanthes, Desmodium (Pega-pega); '
i~ Centrosema, Calopogonium muconoides ' |
s (Bejuco engordador). \
=& e\ W o WIS, . | Vol &

TROPICALIZAR LAS SOLUCIONES ,’
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Ischaemum indicum
(Ratana)

Panicum maximum / Megathyrsus maximus
(Guineas, Mombaza, Tanzania, Tobiata, Massai, Zuri)



ATRIBUTOS NUTRICIONALES PASTURAS

ATRIBUTOS
ESPECIE MS PC
EDADES

18 — 24 25—-40 18 — 24 25-40
ESTRELLA 21,12 25,04 22,40 22,20

10 — 25 28 — 31 10 — 25 28 — 31
BRIZANTA 21,96 20,88 15,08 15,36

10 — 25 28 — 65 10 — 25 28 — 65
MOME ZUR| 24,67 18,77 13,50 17,07

25 33 25 33

RATANA 24,5 13,7 13,3 21,3

Nota: Datos a partir de mayo 2021 y fincas de asociados segun el area de los
AV de la zona. Total 125 muestras.

Cooprole R.L. 2023.






Aportar nutrientes via fertilizacion/leguminosas
RIESGO DE SOBREPASTOREO
Aplicar criterios de utilizacion de pasturas
CONTROL MALEZAS
Uso herramientas amigables con el ambiente
CUIDAR SALUD SUELO
Realizar analisis de suelo como priactica (punto partida: anual)
CONOCER MEJOR LA PASTURA

Cuantificar produccion

Realizar analisis laboratorio
Reconocer diferencias entre épocas
» SITUACION CLIMATICA

No se puede anticipar

”n O o »

No se puede predecir la magnitud
Valorar alternativas segun variabilidad posible

» ESFUERZOS ENFOCADOS

Medio y largo plazo
El Ojoche, Zapotal, Nandayure, 2021.
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> MAYOR PRODUCCION:
A) Individual al mejorar aporte en cantidady calidad

B) Aumento de la carga (eficiencia area)

C) Por area al interactuar Ay B
» MAYOR APORTE DE NUTRIENTES AL SUELO
| (SOSTENIBILIDAD DE LA ACTIVIDAD)
A) Por excretas
B) Fertilizacion (granulary liquida) racional
C) Presencialeguminosas
D) Condiciones adecuadas a los microbios del suelo
> MITIGACION EFECTO AL MEDIO AMBIENTE (GEI)
A) Pasturas con atributos mas favorables
B) Mejora fermentacion entérica (digestion en el animal)
» INVERSION EMPRESARIAL (ESTRATEGICA)

A) Retribucion a los diferentes esfuerzos (¢)

P
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B) Retornos directos e indirectos (reproductivos)
El Ojoche, Zapotal, Nandayure, 2021.






