o o Congreso Nacional Lechero 2022

\ PRODUCTORES 15 y 16 de Noviembre - Wyndham San José Herradura
cosm rca DE LECHE

Utilizacion de purines como una opcion de
fertilizacion y mejorador de suelos.

Ing. Rebeca Gutiérrez Bermudez M.Sc.




Servicio
i 2022-2026 /I /-N

Nadonal:: O STA RICA

MAG : COSTA RICA TRABAJANDO, DECIDIENDO, MEJORANDO




Legislacion aplicable

ARTICULO 50.- El Estado procurara el mayor bienestar a todos los habitantes del pais, organizande y estimulando la
produccion y el mas adecuado reparto de |a riqueza.

Toda perscna tiene derecho a un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado. Por ello, esta legitimada para denunciar los
actos que infrinjan ese derecho y para reclamar la reparacion del dafo causado.

El Estado garantizara, defendera y preservara ese derecho.
La ley determinara las responsabilidades y las sanciones correspondientes.

Toda perscna tiene el derecho humano, basico e irrenunciable de acceso al agua potable, como bien esencial para la vida. El
agua es un bien de la nacién, indispensable para proteger tal derecho humano. Su uso, proteccion, sostenibilidad, conservacion vy

explotacion se regira por lo que establezca |la ley que se creara para estos efectos y tendra prioridad el abastecimiento de agua
potable para consumo de las personas y las poblaciones.

(Asl adicionado el parrafo anterior por el articulo 1° de la ley N® 9849 del 5 de junio del 2020, "Reconocer y garantizar el derecho
fhumano de acceso al agua”)
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Ley General del Servicio Nacional de Salud Animal
N°8495

Articulo 4- Interpretacion de esta ley. La presente ley serd interpretada en beneficio de la salud humana, |a salud animal y el
medio ambiente, y para la proteccion de cada uno de ellos. La jurisprudencia, la doctrina y los principios generales del derecho
serviran para interpretar, integrar y delimitar el campo de aplicacion del ordenamiento escrito v tendran el rango de la norma que
interpretan, integran o delimitan. Sin perjuicio de otros principios, se consideraran los siguientes: el principio precautorio o de
cautela, el principio de analisis de riesgos, el principio de proteccion de los intereses del consumidor, el principio de equivalencia y el
principio de transparencia e informacion y el principio de interdiccién de la arbitrariedad.

Debera emplearse el principio de proporcionalidad para determinar el campo de aplicacion del ordenamiento escrito, de
manera que se diferencie segun el riesgo sanitario que implica el establecimiento sujeto a control.

Articulo 57.-Certificado veterinario de operacion. For certificado veterinarioc de operacion se entenderad el documento
otorgado por el Senasa, mediante el cual se hara constar la autorizacion, a fin de que la persona fisica o juridica solicitante se
dedique a una o varias actividades de las mencionadas en el articulo 56 de esta Ley.

En un solo certificade podra indicarse la autorizacion para ejercer diferentes actividades; sera solicitado y otorgado por una
Unica vez y no sera necesario renovarlo, mientras se cumpla, constantemente, con los requisitos sanitarios.

Dicha autorizacion implicara cumplir los reguisitos sanitarios establecidos por el Senasa, para llevar a cabo la actividad.
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Mlimisterio de

Agricultura, MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA EN A 5 A
Ganaderia SERVICIO NACIONAL DE SALUD ANIMAL (SENASA)
DE COSTA RICA DIRECCION NACIONAL DE OPERACIONES COSTA RICA

En cumplimiento con los requisitos legales vigentes Ley N® 8495 y sus Reglamentos, se emite el siguiente

Certificado Veterinario de Operacion (CVO)

Numero de CVO:
Al establecimiento: Cadigo Oficial de Registro:
Tipo: Clase: \
5 pb | \
ubclase: :
— -
Responsable Principal de la Actividad: - \
\ 3
Clasificacion por tamafio del establecimiento: p ) b
Ubicado en:  Provincia: Canton: N, trito: Caserio:
Direccion exacta: . &
Actividad Principal: (
Otras Actividades: ( ;7 N /
-
" F
Mombre de Autoridad Oh. ™ Firma:
Oficina que emite del CVO: Fecha de emision:

Fecha para la Actualizacion del Registro Anual del CVO:

oy ‘la '..'alldez del presente Certificado esta sujeta a la verificacion mediante inspeccion del cumplimiento de las condiciones que fueron declaradas al momento de la Selicitud v @& mbmn
a la Actuzlizacion del Registro del CVO gue debe hacer anualmente el interesado, de conformidad con el Articule 8 del Decreto Ejecutive N° MEB-MAG

MANTENER DISPONIBLE EN EL ESTABLECIMIENTO.

CHO-PG-001-RE-D0Z, Version O1. Rige 07/10/2019
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Ley General del Servicio Nacional de Salud Animal
N°8495

Servicjo

Articulo 78.-Infracciones. Infringen la Nacional .
presente Ley, los siguientes: Salud Animal

MAG - COSTA RICA

a) Quienes no cuenten con el certificado veterinario
de operacion.

|) Quienes produzcan, transformen y distribuyan
productos o subproductos de origen animal o de
alimentos para animales que no sean seguros para
el ambiente o el consumo humano o animal.

NACIONAL DE
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Matriz de requisitos CVO

. ‘s . . Hige & parr de: Codigo:
Direccion Naclona_l de Operaciones 10/02/2022 DNO-PG-001-RE-007
REQUISITOS PARA OBTENER CVO SEGUN ACTIVIDAD Version 11 Pagina 1 de 1
ACTIVIDAD TAMANO REQUISITOS
SisEma
— — S Tiko de . Maneio de
nombee :e nomibre ;re . de SUBCLASE de . Subsistencia / " Medi Grande Scicﬂd:.r us0 de s:.:lea m Factura de pago H.seml Em::de d;::dmd: A Vl_abidad D‘m
TPOde | CLASEge |C00%YnombredeSUBCIASE doAciwidad | o orcial | Peauefio - = D““Jmm' Ver T e mee || e e “"""N '“5}”“ R“ﬁw"
Actvidad Actvidsd Neta 6) (Ver VerNo?) |  Juidica | TEE™eno o ota 1)
Motz 4) EUES
resifugles (\Ver
atablecimientos de produccion primaria
01 ACTIVIDADES DE PRODUCCION PRIMARIA
0101 Produccion de ganado vacuno
Seleccidn y produccion de pie de Hasta 100 | D= 1012500
otofo1 | (Reproduccion) NA - . X X X X X X X 14
Produccion de ganado vacuno de|  Hasta 10 De1lald De 512 150
(10102 leche i : . X X X X X X X 14
Produccion de ganado vacuno de|  Hasa 29 De2alld | D=1012500
oot | - _ S X X X X X X X
. .. Hasta 10 De1lald De 512 150
010104 Produccion con doble propésiio . : : X X X X X X X 14
Desamvollo de reemplazos de Hasta 25 De26a 100 | D= 1012500
010105 do vacuno mah mah animales X X X X X X X 14
Produccion (Cria y/o Tenencia) Hasta 10 De1lald De 512 100
00106 | Bueyes - g . X X X X X X X
Servicjo
Nacional .. |
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Reglamento General para el Otorgamiento del Certificado Veterinario de Operacion
N° 34859-MAG

Articulo 79—Requisitos. Todos los establecimientos, mediante su representante legal o persona autorizada, deberan hacer su
solicitud en el formulario unificado y aportar una

Declaracion Jurada para solicitar un CVO, la que debe reunir la siguiente informacion:

* 7.1 Que conoce la legislacion y las medidas sanitarias y ambientales aplicables a la actividad o actividades solicitadas que
desarrollara el establecimiento.

e 7.2 Que la informacién que contiene el formulario unificado es verdadera.

* 7.3 Que cuenta con procesos implementados de Emergencias Sanitarias y de Manejo de Desechos, de acuerdo a la
reglamentacién especifica.

* 7.4 Ademas declarar que cuenta con los siguientes permisos al dia:

* 7.4.1 Permiso de uso de suelo, emitido por la municipalidad correspondiente o concesion de uso emitido por la autoridad
competente.

e 7.4.2 La Viabilidad Ambiental emitido por SETENA a las actividades que se encuentren enlistadas en el Anexo 1y 2 del DE-
31849 MINAE-S-MOPT-MAG-MEIC del 24 de mayo del 2004, “Reglamento General sobre los Procedimientos de

* Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA)”, y que fueren posteriores a la publicacion de la Ley Organica del Ambiente, N2 7574
del 13 de noviembre de 1995.

* 7.4.3 De igual manera solo se solicitara autorizacidon de descarga al Sistema de Alcantarillo Sanitario a las actividades que
viertan al alcantarillado sanitario aguas residuales y no estén exonerados de la presentacion del reporte operacional,
conforme el articulo 59 del Decreto Ejecutivo 33601-MINAE-S del 9 de agosto del 2006, “Reglamento de Vertido y Reuso de
Aguas Residuales”.

i IO oo o
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Plan de manejo de residuos
e DECRETO N° 37567-S-MINAET-H (toda actividad)

* Competencia MAG:

Salud Anlmal

MAG - COSTA RICA

* Reglamento 37017-MAG
* Reglamento 42367-MAG
* Directriz 004-2021-MAG-SENASA-D001-2021
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NNNNNNNNNN

Congreso Nacional Lechero 2022 m RooUCTONS




MIMESTERIC DE EALUD
DIRECCION GENERAL DE SALLDY
,‘ Ministeric San load, Calla 18, ivanicis 8 y 5, Edflde Canml, Cuinte Sea
‘ «Salud "™ Tal {308} TT-0AAL Fac:. T3040, Ereal i Porip g g o
Ao Partal 20037 - 1000 3, CA. wewna rrin s oo g oo

BS-DG5-0555-2021
San Jos, 05 de febrere ded 2021

Dir. Cristian Vahrerde Alplzar Regitn Brunca

Dr. Oscar Bermader Garcla Regitn Central Este

T Karina Garita Montoya Regitn Central MNorte

Dir. Marvin Ceesada Elizpndo R-r'-pnn Ceniral Ovcidengs
Dr. Guillermo Flores Galindo Regitn Central Sur

Tir. Enrigue fimdnez Aﬂﬁ,ﬂ-n R.r'-l:_'lnn C‘llnn:!t'ga

Dir. Alexander Salas Lopez Regitn Huetar Caribe
Dra. Clandia Eosales Galeano Regitn Huetar Morte

Dir. Carlos Manuel Venegas Porras Regitn Pacifico Central

Asunto: Aclaratoria trimite de Aprobacion de Sistema de Tratamiento de Aguas Besidoales.

Estimados (as) doctores (ask

En atencitin a2 consultas planteadas por administrados ante la Tineccitn de Proteccidn Badioltqica y
Sahud Ambiental, s ha considerado necesario aclarar ¢ tidmite de aprobacidn de Sistemas de Agnas
Eesiduales (STAR), por cuanto on dichas consultas se ha sefialade que en actividades gque se regulan
por la Ley General ded Servicio Macional de Salud Animal GEENASA) Ley N7 8495, deben solicitarse en
dicha insbhucion.

Por kv anterior, s¢ les reitera gque la aprobacidn de obicacidn e cormesponde 2l Minsterio de Salod a
trawiés diel Decreto Ejecutivoe Moo 35887.5MINAE “Feglamento de Aprobacidn de Sistemas de
Tratamiento de Appas Beddoakes”, sin distincidn de k actividad quoe se realice v la ey quoe los regule.

Asimismo, les solicito transmitit k2 aclaratoria antes detallada a los funcionarios v funcionaras de sus
Direcciones Regionalkes y Arcas Eectoras de Salud involucrados en el tramite de aprobacién de Tos
Sistemas de Aguas Residuales,

Sin otro particular.

H'\.
s ; "-.-'"\
Direccion General de Salud = e Ly
s L_E " =
Priscilla Hermera Garcia W LS
gyl
CE Ur. Dmniel malen Pewen Misders 2o Sakad . Micieric ds Saiad

k. Euperen Arcroestin Villslicbos, Dissecicn de Prodsccisn BediclSemes v Salad & mibbiesia]
g, Mhadin Morees Goezsles [Brecrién de & breciSn sl Chesies Kenisberan de Salnd.

s Ana Mars Mengs Mases, Sssscrs Lessocion Cereral de Swinsd

Archie

Competencia MS

Ley para la Gestion Integral de Residuos No. 8839. Art.
6, 14.

Decreto N° 37567-S-MINAET-H “Reglamento General a la
Ley para la Gestion Integral de Residuos” Art. 23, 24 y
anexo Il

Decreto N° 39887-S-MINAE “Reglamento de Aprobacion
de Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales”.

Decreto N° 42075- S-MINAE. “Reglamento para la
disposicion al subsuelo de aguas residuales ordinarias
tratadas”,

Decreto N2 33601-MINAE-S “Reglamento de Vertido y
Reuso de Aguas Residuales”

Decreto Ejecutivo 39316- S “Reglamento para el manejoy
disposicion de lodos y biosoélidos.


../../Insumos PM/Respuesta salud.pdf

Reglamento N°37017-MAG

A rt . 1 . l\ieangilz)nal de

Salud Animal

MAG - COSTA RICA

« Se autoriza el uso de purines del ganado bovino como
mejorador de las caracteristicas fisicas, quimicas vy
microbiolégicas del suelo, alcanzando por medio de esta

practica la fertilizacion de pastos y forrajes.

CAMARA
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Reglamento N°37017-MAG

* Decreto 33601 MINAE-S (9 de agosto de 2006)

TABLA 1

PARAMETROS COMPLEMENTARIOS PARA ANALISIS DE AGUAS

RESIDUALES DE TIPO ESPECIAL

cau ACTIVIDAD PARAMETROS
01210 Ganaderia de vacas, ovejas, cabras, caballos, asnos, mmlos, etc.; | Nitrdgeno total
- ganaderia lechera. Fosfatos

* Decreto 37017-MAG (23 de Febrero del 2012)

Por tanto,

DECRETAN:

Autorizar el uso de purines del ganado bovino como mejorador de las caracteristicas

fisicas, quimicas ¥ microbiologicas del suelo.

Articulo 1°- Se autonza el
caracteristicas fisicas. quinucas y microbiolégicas del suelo.

practica la fertilizacién de pastos y forrajes

uso de purines del ganado bovino como mejorador de las
alcanzando por medio de esta

Servicjo

Nacional <

Salud Animal

MAG - COSTA RICA

CAMARA
NACIONAL DE

Congreso Nacional Lechero 2022 T




Art. 2. Definiciones

Aplicacion de purines: Practica que permite el aprovechamiento de los purines que se generan en una explotacidon
ganadera por medio de su aplicacion directa al suelo, para ser aprovechado como mejorador de las caracteristicas

fisicas, quimicas y microbiclogicas del mismo.

Area de riesgo: Zona determinada dentro de la finca, como aquélla con alto riesgo de contaminacién por la utilizacion de
purines.

Excreta: Onna y bofiga generado como desecho de un anmimal. El concepto de excreta no abarca el cambio de sus
caracteristicas naturales por efecto de procesos, por ejemplo de dilucion con agua, o bien de sus cambios fisicos,

quimicos o microbiolégicos, por practicas tales como el composteo.

Purin: Subproducto agropecuario, producto de |la mezcla fortuita de bofiiga, onna v agua, que se genera en las
edificaciones de la actividad ganadera, que comprende los biodigestores. Es utilizado como mejorador de las

caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas del suelo.

Plan_de aplicacién de purines como fertilizante: Instrumento normative para el adecuado aprovechamiento de los
purines, a fin de mejorar las caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas del suelo, alcanzando mayor produccion y
calidad de los forrajes, evitando los riesgos a la salud animal y ambiental, utilizado como una alternativa para cumplir el
requisito del Plan de Manejo de Desechos Sdlidos vy Aguas Residuales, en lo que a purines se refiere, para optar por el

Certificado Veterinarno de Operacion.

CAIVIARA

L NACIONAL DE
Co sO Nacional Lechero 2022 tle@ rroucrors
COSTA RICA DE LECHE




Art. 4. Del PAPF (Plan de aplicacién
de purines como fertilizante)

« Criterios:
Servicio
Ty ‘ Nacional

a. Determinacion de volumen de purin N s

e MAG - COSTA RICA
b. Analisis de suelo
c. Hectareas disponibles reales para aplicar el PAPF
d. Seleccion del sistema
e. Areas limitantes para recibir purines

e NACIONAL DE
Co s0 Nacional Lechero 2022 @ rooucror
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a. Determinacion del volumen de purin

1. Estimar la cantidad de excreta en o
corrales Nacional .

Salud Animal

MAG - COSTA RICA

2. Implementar el uso eficiente del agua.
Relacion 4:1 (Agua: Excreta)

« Purin: Subproducto agropecuario, producto de la mezcla fortuita de bofilga, onna y agua, que se genera en las
edificaciones de l|a actividad ganadera, que comprende los biodigestores. Es utilizado como mejorador de las

caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas del suelo.

CAMARA
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Cantidad de excreta en corrales (Kg)

« Generacion de excreta:

N de animales X peso vive promedio X 0.08 X N° de horas que permeanecen los animales en las
instalaciones

24
Donde:

« N° de ammales = cantidad de anmmales que mngresan o permanecen en las edificacionss de
la actividad ganadera

Servicjo

Nacional <

L
Peso vivo promedio = estunacion del peso de los animales, en kilos SaIUd Anlmal

(0,08 = representa la cantidad promedio de excreta (sohida y liquida) zenerada por los MAG - COSTA RICA

animales, que es 1gual al 8% del peso vavo por dia.

e N° de horas que permanecen los ammales en las instalaciones = periodo en que los
animales estan en las instalaciones fisicas,

o 24 =horas del dia

Congreso Nacional Lechero 2022 ™
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Cantidad de excreta en corrales (Kg)

0 uarcos

450 ¥q B oy
f’ esouvwo supoues Yo
4 Ynovras establo (/E“ fg

P

B7. excretadia D

ng_\{cff*a =@0vx‘|50 X3XX"D/9~4 =

"~ Kgexuete/dia=(300K9,

MhMusztra mz kg Lo m'm 3
analizada | pH B Zn Mo | Cu [Ntotal | Piotal | K Mg Ca Fe MO | Homedad
Purin 480 |20.20 13700 2910 1,74 124 071 038 021 1% 017 6293 30,80
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Uso eficiente del agua para lavado (4:1)
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Control de agua en bebederos
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Separacion de agua de lluvia
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Practicas de lavado de pisos vs uso de agua

Cuadro 4. Indicadores de eficiencia del uso diano de agua para lavado de
instalaciones lecheras, de acuerdo con la excrecion generada, a los
animales generadores vy al area de exposicion de excretas, de los tres
subgrupos conformados por transporte de agua utiizado v por remocion
de excretas previo al lavado. Zarcero-Costa Rica, 2018.

Subgrupo (Fincas)
MSR (13) MBCR (5) MCR (4)
Servicjo
Agua utilizada por excreta generada (Lkg™) 10,5459 9.0+£102 6,7+8.0 Na(']Qnal i
Agua utilizada por animal (l.animal™) 8284437 475+399 45514240 A nma
Agua utilizada por area (L.m™) 18,0+10,6 9,943 5 14,8473 Sa,\lnﬂg COSTAI RICA I

MSR: Uso exclusivo de manguera sin remocion previa de excretas. MBCR: Uso mixto
entre manguera y baldes con remocion previa de excretas. MCR: Uso exclusivo de
manguera con remocion previa de excretas. Nota: Valores promedio £+ Desviacion
Estandar.
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b. Analisis del suelo

Se debe de contar con un analisis fisico y quimico
del suelo, el que permitira establecer un plan de
fertilizacion quimico organico para el sistema.

ANALISIS QUIMICO DE SUELOS

Infiltracidn, transito de contaminantes

Servicjo

Nacional <

Salud Animal

MAG - COSTA RICA

Congreso Nacional Lechero 2022 ™

COSTA RICA

pH cmol(+)/L % mg/L
H,O | AciIbEZ Ca Mg K CICE| SA P Zn Cu Fe Mn
ID LAB 5,5 0,5 4 1 0,2 5 10 3 1 10 5
S-21-04811 6,7 0,10 348 085 043 4,86 2 2 21 4 50 12
S-21-04812 | 65| 0,10 241 051 0,26 3,281 3 ND 0,8 1 12 7
5-21-04813 | 66 | 0,09 584 1,24 040 7,571 1 1 14 6 83 13
S-21-04814 | 6,7 | 0,10 4,25 1,09 0,31 5,75 2 ND 10 5 45 4
S-21-04815 | 66 | 0,11 8,35 205 094 1145] 1 3 1.8 8 67 8
S-21-04816 | 65| 0,10 8,20 3,00 083 1213 08 |[ND 12 7 53 6
S-21-04817 | 66 | 0,13 11,44 359 054 1570 08 [ND 12 10 69 23
S-21-04818 | 6,9 | 0,11 10,04 2,75 042 13,321 08 | ND 11 5 43 1
S-21-04819 | 64 | 0,13 432 090 0,18 553| 2 ND 14 3 41 3
S5-21-04820 | 6,7 | 0,10 6,99 183 036 9,28] 1 ND 14 2 32 2
S-21-04821 6,5 | 0,09 10,33 223 037 13,02 0,7 | ND 10 7 79 12
S-21-04822 | 66 | 0,11 11,41 281 030 1463 08 | ND 05 5 58 10
5-21-04823 | 66 | 0,09 8,07 2,76 061 11,53 08 | ND 11 6 58 8
S-21-04824 | 6,3 | 0,12 9,05 299 084 13,000 09 [ND 15 9 114 20

CAMARA
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c. Hectareas disponibles reales para aplicar

Cumplir con las condiciones de ubicacion segun reglamento

La aplicacion del agua verde al pasto, no se recomienda en areas destinadas para
animales jovenes (menos de 6 meses de edad), ni vacas prontas.

Es importante guardar minimo 18 dias después de la fertilizacion con agua verde,
para que el ganado pastoree

La aplicacion debe ser uniforme y rotacional (buena distribucion)

Si el area disponible es menor a |la necesaria, se debe sacar de la finca el exceso, o
aplicar otras alternativas de manejo de purin

El purin solo podra ser aplicado en pastos y forrajes para alimentacion animal

CAMARA
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d. Seleccionar el equipo de aplicacion
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e. Areas limitantes para recibir el purin

Areas a menos de -
J0m de casa de \ / J’LFEE[S m_:up_adas por
habitacion caminos publicos (10 m)
Areas con i "H Areas a menos de 40 m

pendientes = ' de radio de pozos de

sgeﬂnresxai sg%- = agua. Ley de aguas N°
ecreto 2 =

MIRENEM N° 2314 _______\' | ki

Areas conh menos de

Areas con menos de / \ 15m de rios, quebradas,

18 dias aplicado con arroyos, etc. Ley
Purines Forestal N® 7575

CAMARA
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1. Volumen y nutrientes

* Medir la produccion anual de purines, analizar su contenido de nutrientes
y carcteristicas (materia seca)

e Tomar en cuenta planes de expansion de la finca.

2. Clima local y suelos

* |dentificar las limitaciones de carga de los suelos locales acorde al clima.

3. Area requerida para recibir los purines
* Calcular el area adecuada para recibir los purines

4. Seleccion del sistema

e Seleccionar el sistema mas apto para la aplicacion del purin al area
seleccionada.
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Programa de fertilizacion

Cuadro 1. Cantidad de nutrientes contenidos en la excreta a ser aplicadas como purin.

Nutrientes N Ca Mg K P

Kg de nutrientes producidos/dia 2.36 0,21 0,10 0,46 0,06
Kg de nutrientes producidos/afio 860,17 74 .87 38,20 166,54 21.39
% Eficiencia de aprovechamiento 60,0% 60,0% 60,0% 60,0% 60,0%
Kg de elementos aprovechables/a 516,10 44 92 2292 99,92 12,83
Oxidos CaO MgO K20 P205
Kg. como fuente fertilizante/afio 516,10 62,85 38,00 120,37 29,41
Cuadro 2. Hectéareas para aplicacion de purin

Oxidos N CaO MgO K20 P205
Hectareas minimas requeridas 2,68 0,12 0,38 0,00 1,08

Fuente: MAG, 2022
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Art. 5.

Los purines son un subproducto de las fincas lecheras y se utilizaran como un mejorador de

las caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas del suelo, logrando aumentar la
produccion y calidad de los forrajes.

Resultados productivos de forraje, segun aino y uso de fertilizacion nitrogenada y purines
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Purin bovino es regulado por SENASA

Art. 9.El cumplimiento del PAPF es equivalente al requisito del Plan de

Manejo de Residuos y Aguas Residuales, para efectos de cumplimiento

del Reglamento del CVO, en lo que a purines se refiere.

Art. 10. Por ser el purin un subproducto agricola mejorador de las

caracteristicas fisicas, quimicas y microbioloégicas del suelo, son de

aplicacién, para su regulacion, las normas emitidas por el Ministerio de

Agricultura y Ganaderia.
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Mejoramiento de las caracteristicas fisicas del suelo:

« Suelos aplicados con purin presentan menor densidad aparente.
 La porosidad es casi 13% mayor que el area no aplicada con purin.

 La permeabilidad llega hasta el segundo horizonte a una profundidad de 14 cm,
mientras que en area no aplicada la profundidad es de tan solo 8 cm.

 La capacidad de retencion de agua o efluente en area aplicada, duplica el area
donde no se aplica purin.

« En area aplicada con purin, las raices penetran un 70% en el 2do horizonte,
mientras que el area no aplicada, la penetracion de raices es de 60%.
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Mejoramiento de las caracteristicas biologicas del suelo:

- Estimula el desarrollo y la actividad de los microorganismos del suelo.

* Favorece la presencia de lombrices y otros organismos que contribuyen a
mejorar la estructura del suelo.

* Puede limitar el desarrollo de microorganismos patdégenos .
* Puede proporcionar actividad enzimatica .

« Juega un papel importante en la absorcion sustancias reguladoras del
crecimiento y de los plaguicidas aplicados al suelo.

* Puede servir de soporte de diversos microorganismos de interés agricola.
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Mejoramiento de las caracteristicas quimicas del suelo:

Influye directamente en la disponibilidad de nitrégeno, ya que la mayor parte de este
elemento se encuentra almacenado en el suelo en forma orgéanica.

» Mejora la nutricion fosforica de las plantas ya que favorece el desarrollo de
microorganismos fosfosolubilizadores que actuan sobre los fosfatos insolubles en el suelo.

» Mejora la disponibilidad de micronutrientes para las plantas (principalmente hierro,
manganeso, zinc y cobre).

« Aumentar la capacidad de intercambio catidonico en los suelos, particularmente en aquellos
con bajo contenido en arcilla.

» Favorece inmediatamente la absorcion de nutrientes por las plantas, acidificando
ligeramente el medio.

» Contribuye a la absorcion de moléculas de agua, por el elevado niumero de grupos
funcionales que posee (carboxilicos, hidroxilicos, aminoacidos, amidicos, cetonicos y

aldehidicos). o
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La excreta es un recurso y hay que aprovecharlo

Destino de los nutrientes en la alimentacion. ¢ Excreta generada?
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La excreta es un recurso y hay que aprovecharlo
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iDesarrollo sostenible!
Por medio del aprovechamiento de los recursos disponibles para producir: agua,
suelo, excreta, pastos.

Conservando el ambiente para alcanzar la continuidad de las actividades
economicas, para las futuras generaciones.

Produzca, sea econémicamente rentable, conservando
los recursos para las futuras generaciones, en
cumplimiento de la legislacion vigente
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Servicio 2022-2026 /I /-N

Nacoral-  cOSTA RICA

MAG - COSTA RICA TRABAJANDO, DECIDIENDO, MEJORANDO




