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SNROINRVISNEND)C) ABS|ERTO, EL
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WIRROISE = NN EA N UTRIC|ION
VIIN = FAL

En zonas altas no se requiere sal blanca

Considerar que la suplementacion mineral
es solo calcio y fésforo

El nUmero en el nombre de los productos

minerales asoclado a calidad

Los minerales son aditivos que el animal
no requiere todos los dias

En epocas de lluvias no suministrar
minerales al animal




HMOINOISI=R S ISTI=N LOS MITOS?Y

 Falta de conocimi
basicos de nutricl
productor y de ca

e La abundancia d
falta de exigencia en la produccion y
comercializacion de la carne y leche.




HERRAMIENIPASHEIANRIAS
COMBATIRIE@SHVIINE®S

Solo
hay un mal, |la ignoranciz

Si sigues haciendo lo que
siempre has hecho, seguiras obteniendo lo que siempre
has obtenido. Si quieres cosas diferentes, tienes que hacer
algo diferente.
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S1O)SMOER = AN A - AN VAL

e SUELO: Matriz de
actividad microbi

« PLANTA: Aliment
para el animal

 ANIMAL: Productor de carne y leche
suministra parcialmente nutrientes al suelo




Absorcion de Nutrientes segun el Ph de la Tierra
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===egolp|=WNSHple)s =20 AS DEL ANO SOBR
WNeeINE@=NFIFIAC AN MINERAL EN EL SUELC .

EPOCA

Ca, Meq.
P, Meq.

S, ppm

K, Meq. 0.57 0.52
Cu, ppm 5.04 5.00
Mg, Med. 18.33a 14.45b

Chamorro,J., I. Pino, 2004 a,b P<0.5




EL PASIE®

SARARIVISNIEC P RINC|PAL
Aporta: N Y MIN

Factores que afectan:
Edad de rebrote
Epoca del afio

Fertilidad del suelo

Plan de fertilizacion

Especie, variedad

Parte de la planta: hojas, tallos




oO\[OI= RN [N INERAL EN PASTURAS
BI=AOININSHEINAS 2N COSTA RICA VS
REQUERIMIENTOS ENINGYINESENS=RSI=t=Y:

Minerales
CINC, ppm

260 (gm0
o w0
S0 o5

MANGANESO, ppm
MAGNESIO, %

FOSFORO, % 0.14 0.24
HIERRQO, ppm 246.0 50.0
COBRE, ppm 5.0 10.0
CALCIO, % 0.24 0.26

Vargas Emilio y Hernan Fonseca, 1989. Contenido mineral y proteico de forrajes




SOIN[®=\RIEINCION VIINERAL EN PASTURAS
DISWAGHNVESWARIAS EN COSTA RICA VS
NEHOSMIWVIISNIROIS AR A VACAS DE LECFHE

Minerales ~ niveles | reqUeRimientos:
CINC, ppm 400 | FES00EE
POTASIO, % - 40 Tos0
MANGANESO, ppm 1 [EGINN 00

MAGNESIO, % 023 020

FOSFORO, % 0.40 0.38
HIERRQO, ppm 90.0 50.0
COBRE, ppm 9.0 10.0
CALCIO, % 0.30 0.48
AZUFRE, % 0.26 0.20

Vargas Emilio y Hernan Fonseca, 1989. Contenido mineral y proteico de forrajesAZUHR




SRR WS DIO)S EFCCAS DEL ANO SOBRE
WNGOIN[@ =SNG NN INERAL EN EL PASTO |

> 0.046)  0.25a 0.21b
K (P 0.0005) 1.00a 0.79b
Cu (P 0.0191) /.44a  5.75b
Ca + Mg (P 0.061) 0.59a  0.55b

Chamorro,J., I. Pino, 2004




ehlilele[e)\NAee) [P CION NUTRITIVA DEL PASTO
Se]ReIW N\ N=NRplo)SH ERQCAS DEL ANO ¥ EIN 4 EDADES

- woviAS

0.545
1.300
1.640
2.870

SEQUIA

0.210 63.594 42.49
0.260 8.23 63.60 41.55
0.190 7.7/3 70.40 43.00
0.160 6.15 /72.40 44.31

Hugo Cuadro y col., 1998




=== ONDI=R W =D)\B) SORNE | A DIGESTIBILIDAD
INRINENIEEN D = AEEUNOS MINERALES EN OVINOS,
=SN\ERJOIS PASTTOS DE CLIVIA FR IO,

RAIGR

48
61

23 . 39.4
41 . 34-0
. 9.90 . . .
12.4 68.1 74.0

9.10

KIKUYO, %

49 21.2 35.6 48.1 60.3
56 21.3 26.2 36.8 70.1

MAX LAREDO Y ANZOLA H., 1987




EVOLUCION DE [LOS NIV, S 5 EN EL I<UYO,

Década 80
miDécada 90
miDécada 2000
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Chamorro, Jesus, 2003




ORIGEN'GEGLOGCICO
s CONTAMINACION
*SITUACION GEOGRAFICA
. ACCESO _
© s EPOCGADBELANO




MINERAL

Ca, ppm

Fe, ppm

Mg, ppm

Na, ppm

PROMEDIO 65.62 + 3.79 62.48 +21.01

CV.% 6.04 33.63

MIN.- MAX. 52.0 - 65.5 53.3-131.0
PROMEDIO 43.48 + 3.44a 29.42 + 5.14b
CV.% 7.91 17.48

MIN.- MAX. 30.0-44.5 25.3-41.5




Consumo de MS de alfalfa y agua con diferente salinidad
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Animal

Requerimientos

Comida
en cantidad

Suplemento
mineral




=I\=l=l=S(e]Relc|ec) DE |LOS MINERALES
=N\NEE QRS ANISIVIO ANIMAL

Desarrollo oseo
Ca, P, Mg, S, Mn, Cu

Desarrollo
Muscular
P, S, Zn, Se

Produccion de o i T Desarrollo Fetal
leche . AT T Cu, P, Zn, Mn, Se
Ca, P, Mg, Zn . = i,

Integridad de Resistencia a
pezunas enfermedades
Zn, Cu, S, Mn Cu, Zn, Mn, Fe,
Se



diaria de una vaca de cr ia

« MANTENIMIENTO 8.0%
« MANTENIMIENTO + PRENEZ  11.0%
« MANTENIMIENTO + LACTANCIA 12.0%
« MANTENIMIENTO + CRECIM. 13.0%
« CRECIMIENTO + LACTANCIA. 15.0%

MINERALES INORGANICOS: MANTENIMIENTO, PRENEZ, LACTANCIA
MINERALES ORGANICOS: NIVELES OPTIMOS DE REPRODUCCION,
PRODUCCION Y SALUD, no debe haber limitaciones de consumo de materia seca,
disponibilidad, ofrecimiento y calidad de alimento, manejo del animal y salud.

www.somexnuiriciun.cnmﬁ ( l NM I X
CENTRO DE INVESTIGACION EN NUTRICION MINERAL SOMEX




= WINE <r\
Jl\/l ATICA

e Tropico alto : DEF

« Tropico bajo : DEFICIENCIAS: P, Na, S, Mg, Ca
Zn, |, Co, Se*, Cu
EXCESQOS: K, Fe, Mn, Se, Mo,
Na

* En suelos con pH &cidos.
CHAMORRO,J. 2000




SURR=YIENre VINERAL MAS SAL DE
VINZESIONWAEIVIENTOS, QOUE CONTIENEN
NUTRIENTESS

EL ALIMENTO esta compuesto de

NUTRIENTES: .Proteina
.Energia
.Minerales
Vitaminas

EL ANIMAL requiere de nutrientes para vivir, producir y reproducirse.

ANIMAL CONSUMO ALIMENTO

SAL MINERAL, ES UN ALIMENTO QUE CONTIENE
NUTRIENTES DE ORIGEN MINERAL.




DIFERENCIAS
SUPLEMENN®S J\/IJN

Calidad mineral: |
calcio (rocas nat

Contenido de mi
Grado de homoge

Contenido de minerales pesados
Balance mineral










CONSUMO DE SAL MINERAL
DURANTE LAS EPOCAS DE LLUVIAS
¢ SEQUIA, EN BOVINOS DE CEBA .




FACTORES QUE AFETAN EL CONSUMO
DE SAL J\/HJ\J RAL ENLOS BOVINOS,



LA E UENCIA DE
SUMO DE SAL MINERAL,
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FCTO DEL NUMERO DE SALADEROS SOBRE LA
CUENCIA DE VISITAS DIARIAS A ELLOS, POR E

7

2505 INDICUS, EN COLONMIBIA
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UMO DE SAL MINE

FAL
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DEL BOS INDICUS, EN
COLOMBIA

Efecto de uno y tres saladeros sobre el
Consumo de sal mineral.

W sal 40:4
B sal 6%

19.93 19.8
145
10.93 10.9
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FFECTOS DEL NUMERO DE SALADEROS SOBRE EL
CONSUMO DIARIO DE SAL MINERAL DEL BOS

INDICUS, EN COLOMBIA.

EFECTO DEL NUMERO DE SALADEROS SOBRE EL
CONSUMO

357
301
251

@ 6%
06%
m40-4
0 40-4

CONSUMO 201
GR/AN/DIA 151
107

5_
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1 SALADERO 2 SALADEROS

No de saladero



EFECTO DE LA UBICACION DEL SALADERO SOBRE EL
CONSUMO DE SAL MINERAL.

40
35
30

CONSUMO gg 16 18.8

GRIANIDIA 7 10,9 m SAL 40:4
10 0 SAL 6%

5
O 7
ORIGINAL CAMBIO UBICACION

UBICACION SALADERO






MEDIF LA RESPUESTA ANIVIAL
N CAMPO, 2S5 UNA
NECESIDAD

11



Estudios efectuados en Am__érica Latina, Africa y Asia sobre los efectos de
suplementos minerales en el aumento de los porcenta jes de parici_6n.

(Mc Dowell et al, 1984)

Pais Sal Sal + mezclas minerales DIIFERENCIA Referencias

Bolivia 73,8 % 86,4 % Bauer et al, 1981.

Brasil 55 % 77 % Conrad y Mendes, 1965.
Brasil 49 % 72 % Guimaraes et al, 1971.
Brasil 25,6 % 47,3 % Grunert y Santiago, 1969.
Colombia 50 % 84 % Stonaker, 1975.

Filipinas 57 % 79 % Calub y Amril, 1979.

Filipinas 76 % 80/82 % Nacom, 1980, ined.

Panama 62,2 % 68,5 % Rios Arauz, 1972.
Panama 42 % 80 % Poultney, 1972, ined.
Peru 25 % 75 % Echevarria et al, 1974.
Sudafrica 51 % 80 % Theiler et al, 1924; 1928
Tailandia 49 % 67 % Tumwasorn, 1981.
Uruguay 48 % 64 % De Leon Lora, 1963.
Uruguay 86,9 % 96,4 % Schiersman, 1965.
Uruguay 50 % 75 % Pittaluga et al, 1980.
Uruguay 27 % 70 % Arroyo y Mauer, 1982.

Promedio 52,6 % 75 %







COMPARACION ENTRE LOS EEFECTOS DE SAL
SLANCA ¢ SAL MINERAL, EN UN HATO DE CRIA E
LOS LLANOS ORIENTALES.




FEEECTOS DE LA SUPLEMENTACT O
J\/IJN {r\L r\ L \Rr O HLr\/Q QQ”r




LOS MINERALES EN LA CANASTA
CGANADERA DE COLOMBIA
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