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El impacto de las enfermedades metabEl impacto de las enfermedades metabóólicas sobre la reproduccilicas sobre la reproduccióón n 
en Ganado de Lecheen Ganado de Leche

Congreso Lechero Nacional, 17Congreso Lechero Nacional, 17--18 Nov. Hotel Tilajari, San Carlos.18 Nov. Hotel Tilajari, San Carlos.

Fiebre de LecheFiebre de Leche
CetosisCetosis ––

HHíígado Grasogado Graso
RetenciRetencióónn

de Placentade Placenta
DislocaciDislocacióónn

dede
AbomasoAbomaso



"El paso de un estado de "El paso de un estado de prepreññez no ez no 
lactante (vaca lactante (vaca prepartopreparto)) a un a un estado de estado de 
no preno preññez y lactanteez y lactante (vaca post parto) (vaca post parto) 
es a menudo una experiencia es a menudo una experiencia 
desastrosa para la vaca lechera" desastrosa para la vaca lechera" 
GoffGoff y Horst, 1997.y Horst, 1997.



Complejo de Enfermedades metabComplejo de Enfermedades metabóólicas olicas o
Enfermedades de la ProducciEnfermedades de la Produccióón.n.

SubclSubclíínica nica –– ClClíínica  nica  La mayorLa mayoríía ocurren en los 30 da ocurren en los 30 díías as 
pospos--parto : Alta demanda de nutrientesparto : Alta demanda de nutrientes

Acidosis Acidosis RuminalRuminal –– SARA (Acidosis SARA (Acidosis RuminalRuminal
Subaguda: subclSubaguda: subclíínica)nica)

Distocia (Parto distDistocia (Parto distóócico)cico)

CetosisCetosis

Fiebre de Leche e Fiebre de Leche e HipocalcemiaHipocalcemia SubclSubclíínicanica

Desplazamiento de Abomaso (Izquierda y Desplazamiento de Abomaso (Izquierda y 
Derecha)Derecha)

Tetania de los Pastos (Tetania de los Pastos (HipomagnesemiaHipomagnesemia))

MetritisMetritis

HHíígado Grasogado Graso

Cambio en el Sistema Inmune Cambio en el Sistema Inmune --



InterelacionesInterelaciones entre las afecciones del entre las afecciones del peripartoperiparto



¿¿QuQuéé ttiipos de vacas sufren de pos de vacas sufren de 
problemas problemas metabmetabóólicos?licos?

Vacas flacasVacas flacas
Vacas gordasVacas gordas
NovillasNovillas
Vacas madurasVacas maduras
Altas productorasAltas productoras
Vacas sin dieta de Vacas sin dieta de transicitransicióónn
Vacas con historial de problemasVacas con historial de problemas
Vacas con dificultad al momento del Vacas con dificultad al momento del 
partoparto



CausantesCausantes
•• Las enfermedades metabLas enfermedades metabóólicas son el resultado licas son el resultado 

de un balance nutricional no adecuado.de un balance nutricional no adecuado.
•• Deficiencias o excesos de nutrientes.Deficiencias o excesos de nutrientes.
•• Faltante de forrajes en el Faltante de forrajes en el prepre--parto (Fibra parto (Fibra 

efectiva)efectiva)
•• Cantidades no adecuadas de granos.Cantidades no adecuadas de granos.
•• Cambios severos en la condiciCambios severos en la condicióón corporal n corporal 

durante el perdurante el perííodo seco (aumento o odo seco (aumento o 
disminucidisminucióón).n).

•• Generan  disturbios del metabolismo de la vaca Generan  disturbios del metabolismo de la vaca 
que afectan la produccique afectan la produccióón y la reproduccin y la reproduccióón.n.



PrevenciPrevencióón de Enfermedadesn de Enfermedades
MetabMetabóólicaslicas

Los problemas metabLos problemas metabóólicos son disturbios en el metabolismo de la vaca licos son disturbios en el metabolismo de la vaca 
que afectan:que afectan:

3. Pueden causar la 3. Pueden causar la 
muertemuerte

2. Reproducci2. Reproduccióónn

1. Producci1. Produccióón de n de 
LecheLeche



La NutriciLa Nutricióón provoca un n provoca un 
EFECTO METABOLICOEFECTO METABOLICO

QUE CAUSA QUE CAUSA 
UN DESEQUILIBRIOUN DESEQUILIBRIO

EN EL EN EL 
FUNCIONAMIENTO NORMAL Y FUNCIONAMIENTO NORMAL Y 
REPRODUCTIVO  DE LA VACAREPRODUCTIVO  DE LA VACA

Carlos Carlos CampabadallCampabadall, , PhDPhD..



>5%>5%< 2%< 2%CetosisCetosis

>7%>7%< 2%< 2%Fiebre de LecheFiebre de Leche

>5%>5%<2%<2%DislocaciDislocacióón de n de 
abomasoabomaso

> 8%> 8%< 2%< 2%RetenciRetencióón de n de 
PlacentaPlacenta

> 15%> 15%< 5%< 5%EndometritisEndometritis

Nivel Nivel 
problemproblemááticotico

IdealesIdealesEnfermedadEnfermedad
MetabMetabóólicalica



$340.2$340.23803801401406610%10%2%2%DesplazamientoDesplazamiento
de Abomaso de Abomaso 

$145.1$145.12002000010105%5%1%1%CetosisCetosis

$285.1$285.1200200150150191918%18%1%1%RetenciRetencióónn
PlacentaPlacenta

$161$16117817816016012122.2%2.2%1%1%ProblemasProblemas
De PartoDe Parto

$344.8$344.8500500005512%12%8%8%Fiebre deFiebre de
LecheLeche

Valor
Promedio

Pérdidas
en Leche, kg

Leche 
descartada, 

kg

Retraso de 
Concepción

Días

Elimina-
das

MuerteProblema

Impacto Económico de las Enfermedades Metabólicas sobre la 
Producción

y Reproducción

*Guard (1996) Cornell University Veterinary School



Problemas MetabProblemas Metabóólicoslicos

••Presencia en un Presencia en un 4040--50% 50% del Hato del Hato 
NacionalNacional

••Hato mejorado: Hato mejorado: 8585--90%90%

••DisminuciDisminucióón en produccin en produccióón entre un n entre un 1010--
25%25%

••Problemas reproductivos: Problemas reproductivos: 2020--30%30%

Carlos Carlos CampabadallCampabadall, , PhDPhD..
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PerPerííodoodo SecoSeco
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CambiosCambios en el en el periodoperiodo de de transicitransicióónn

((GrummerGrummer
1995)1995)

Cambios en elCambios en el
EstadoEstado

PsicolPsicolóógicogico

Tracto Tracto 
ReproductivoReproductivo

EstresantesEstresantes
psicolpsicolóógicosgicos

InmunosupresiInmunosupresióónn

DisminuciDisminucióónn
consumoconsumo



CambiosCambios GlGláándulandula MamariaMamaria

ReconstrucciReconstruccióónn glgláándulandula 3 3 semanassemanas

AbsorciAbsorcióónn glucosaglucosa aumentaaumenta 400%400%

FlujoFlujo de de sangresangre aumentaaumenta 200%200%

↑↑ Un Un 191% los 191% los requerimientosrequerimientos aminoaminoáácidoscidos

↑↑ Un 300% Un 300% requerimientosrequerimientos de de energenergííaa



CambiosCambios RumenRumen

PapilaPapila ruminalruminal crececrece cambiocambio dietadieta

FermentaciFermentacióónn acacééticatica ((celulosacelulosa) a ) a AminolAminolííticatica ((granosgranos))

AbsorciAbsorcióónn acetatoacetato aumentaaumenta 180%180%

> 50% > 50% áácidoscidos absorbidosabsorbidos pared pared ruminalruminal



Tipo de DietaTipo de Dieta y y Longitud de la Papila del RumenLongitud de la Papila del Rumen

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

-9 -8 7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

mm2

Semana alrededor del parto

parto

Baja en energía Alta en energía

Dirksen et al., 1985



CambiosCambios MetabolismoMetabolismo LLíípidospidos

GrasaGrasa CorporalCorporal

ÁÁcidoscidos GrasosGrasos No No 
EsterificadosEsterificados

(AGNE)(AGNE)

Luis RodrLuis Rodrííguez. guez. PhDPhD



EfectosEfectos PosiblesPosibles Altos AGNEAltos AGNE

Grasa Corporal

AGNE

SangreSangre

Hígado
AGN

E

AGN
E

Triglicérido

Cetona
s

Luis RodrLuis Rodrííguez. guez. PhDPhD



LA ALIMENTACION DURANTE EL LA ALIMENTACION DURANTE EL 
PERIODO DE TRANSICIONPERIODO DE TRANSICION

ES LA RESPONSABLEES LA RESPONSABLE
DE UNDE UN

80 A 85%80 A 85%
DE LOS PROBLEMAS DE LOS PROBLEMAS 

REPRODUCTIVOS DE LA VACAREPRODUCTIVOS DE LA VACA



PRINCIPIO:PRINCIPIO:
EXISTE UNA RELACION MUY ESTRECHAEXISTE UNA RELACION MUY ESTRECHA

1.1. BALANCE BALANCE 
ENERGETICOENERGETICO

2.2. CONDICION CONDICION 
CORPORALCORPORAL

3.3. CONSUMO CONSUMO 
DE MATERIA DE MATERIA 

SECASECA



Si la vaca ha perdido un punto de condiciSi la vaca ha perdido un punto de condicióón n 
corporal  en los primeros 100 dcorporal  en los primeros 100 díías as 
probablemente presente Ovulaciprobablemente presente Ovulacióón n 
retardada y una tasa pobre de Tasa de retardada y una tasa pobre de Tasa de 
ConcepciConcepcióónn



--56   56   --28    0     28     56    84   112   14028    0     28     56    84   112   140
DDííasas post post partoparto

66
55
44
33
22
11

44
22
00

-- 22
-- 44
-- 66
-- 88

# # OvulacionesOvulaciones Balance de Balance de energenergííaa
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PPéérdidardida de de CondiciCondicióónn

CondiciCondicióónn MantenidaMantenida

1           2           3           4           51           2           3           4           5
CiclosCiclos estralesestrales post post partoparto

55

44

33

22

66



Pérdida de peso corporal
en los primeros 21 días
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Sanas (21) Enfermas(23) RP/MET (9) DA/KET (12)

LibrasLibras

HutjensHutjens, 2006, 2006



HutjensHutjens, Illinois , Illinois –– ConsumoConsumo materiamateria SecaSeca
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BajoBajo consumoconsumo MateriaMateria SecaSeca

PobrePobre FunciFuncióónn InmuneInmune AtonAtonííaa RuminalRuminal

DislocaciDislocacióónn
de de AbomasoAbomaso

Mastitis/Mastitis/MetritisMetritis

MobilizaciMobilizacióónn GrasaGrasa

HHíígadogado Graso/CetosisGraso/Cetosis

ImpedimentoImpedimento de la de la 
FunciFuncióónn HepHepááticatica



DemandaDemanda EstimadaEstimada y y AporteAporte de de 
GlucosaGlucosa en en VacasVacas TransiciTransicióónn
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FuenteFuente: : 
Overton, Overton, 

1998.1998. Evidente deficiencia de Glucosa preparto y postparto

( Dietas ↓ Almidón - ↓ Azúcares)



EnfermedadEnfermedad & & SupresiSupresióónn InmuneInmune eses
mayor al mayor al momentomomento del del PartoParto

Adapted from Nelson; and Kehrli et al.

-60 -30 0 30 60 90 120  

% Incidencia de Enfermedades
Metabólicas e infecciosas

Función Inmune

Días relativos al Parto

(Actividad de Glóbulos
Blancos)



Cambios FisiolCambios Fisiolóógicos alrededor del Partogicos alrededor del Parto

••Siete dSiete díías antes del parto, las concentraciones as antes del parto, las concentraciones 
suben bruscamente y el dsuben bruscamente y el díía antes del parto a antes del parto 
tienen valores tienen valores 300 X300 X que al comienzo de la que al comienzo de la 
gestacigestacióón y n y 10 y 100 X  a los niveles de 10 y 100 X  a los niveles de 
estrestróógenos fisiolgenos fisiolóógicos del celogicos del celo

••Los niveles de estrLos niveles de estróógenos  y cortisol  genos  y cortisol  
desencadenantes del parto son los que inciden desencadenantes del parto son los que inciden 
directamente en la INMUNOSUPRESION, que directamente en la INMUNOSUPRESION, que 
hasta cierto punto es inevitable.hasta cierto punto es inevitable.

••AdemAdemáás, entre 24 y 48 horas previas al s, entre 24 y 48 horas previas al 
partoparto los niveles de prostaglandinas aumentan los niveles de prostaglandinas aumentan 
provocando provocando luteluteóólisislisis lo que resulta en lo que resulta en 
disminucidisminucióón de progesterona y dominio n de progesterona y dominio 
definitivo de los definitivo de los estrestróógenos.genos.

•• Estos cambios en los perfiles hormonales Estos cambios en los perfiles hormonales 
que desencadenan el parto son estresantes.que desencadenan el parto son estresantes.

•• En situaciones de stress se liberan En situaciones de stress se liberan 
cantidades importantes de cortisol. cantidades importantes de cortisol. 



InmunosupresiInmunosupresióónn PeripartoPeriparto
ManifestaciManifestacióónn clclíínicanica de de JohneJohne’’ss, , SalmonelosisSalmonelosis y y 
RETENCIRETENCIÓÓN DE PLACENTA.N DE PLACENTA.

Guidry, et al. 1976. Guidry, et al. 1976. Am J Vet ResAm J Vet Res. 37:1195; . 37:1195; NewbouldNewbould. 1976. . 1976. Can J Comp MedCan J Comp Med. 40:111; Wells, et al. 1977. . 40:111; Wells, et al. 1977. ClinClin Exp Exp ImmunolImmunol. 29:159: Hill. 1981. . 29:159: Hill. 1981. Res Vet SciRes Vet Sci. . 
31:107; 31:107; ManakManak. 1982. . 1982. J J ReprodReprod ImmunolImmunol. 4:263; . 4:263; KashiwazakiKashiwazaki, et al. 1985. , et al. 1985. JpnJpn J Vet SciJ Vet Sci. 47:337; Ishikawa. 1987. . 47:337; Ishikawa. 1987. JpnJpn J Vet SciJ Vet Sci. 49:469.. 49:469.

Las Las vacasvacas con con retenciretencióónn de placenta de placenta tienentienen un un riesgoriesgo
incrementadoincrementado de Mastitis. (de Mastitis. (EmanuelsonEmanuelson et al., 1993)et al., 1993)



InmunosupresiInmunosupresióónn PeripartoPeriparto
IncidenciaIncidencia mmááss altaalta de de infeccionesinfecciones intraintra--
mamariasmamarias desdedesde 2 2 semanassemanas prepre--partoparto y 3 y 3 
semanassemanas postpost--partoparto..
25%  de  25%  de  todostodos los los casoscasos de mastitis de mastitis ocurrenocurren
durantedurante laslas 2 2 primerasprimeras semanassemanas de de lactacilactacióónn..

Guidry, et al. 1976. Guidry, et al. 1976. Am J Vet ResAm J Vet Res. 37:1195; . 37:1195; NewbouldNewbould. 1976. . 1976. Can J Comp MedCan J Comp Med. 40:111; Wells, et al. 1977. . 40:111; Wells, et al. 1977. 
ClinClin Exp Exp ImmunolImmunol. 29:159: Hill. 1981. . 29:159: Hill. 1981. Res Vet SciRes Vet Sci. 31:107; . 31:107; ManakManak. 1982. . 1982. J J ReprodReprod ImmunolImmunol. 4:263; . 4:263; 
KashiwazakiKashiwazaki, et al. 1985. , et al. 1985. JpnJpn J Vet SciJ Vet Sci. 47:337; Ishikawa. 1987. . 47:337; Ishikawa. 1987. JpnJpn J Vet SciJ Vet Sci. 49:469.. 49:469.



Eventos Hormonales Durante Eventos Hormonales Durante 
el Periodo de Transiciel Periodo de Transicióónn

CortisolCortisol

SomatotropinaSomatotropina
despudespuéés de la paricis de la paricióónn

ProgesteronaProgesterona
EstrEstróógenogeno

InsulinaInsulina



Inmuno supresión al parto

•• Hay 200 Hay 200 billonesbillones de de neutrneutróófilosfilos en en unauna vacavaca
adultaadulta. . 

•• La La habilidadhabilidad de los de los neutrneutróófilosfilos parapara moversemoverse y y 
matarmatar laslas bacteriasbacterias alrededoralrededor de un  40%.de un  40%.

•• La La habilidadhabilidad de los de los linfocitoslinfocitos parapara producirproducir
anticuerposanticuerpos alrededoralrededor de un 30%de un 30%



Salas de atenciSalas de atencióón de Parton de Parto



ParParáámetrosmetros usadosusados

Aptitud

Temperatura
rectal

Muestra de orina

Inspección

MMóónica nica PlaszynskaPlaszynska, , IntervetIntervet



Sistema de marcado con Crayón

Marca Roja
Peligro!
“ vaca tratada o enferma”

Marca amarilla
Caution
Observe de cerca esta vaca

Marca verde
Status “BIEN”



Sistema de marcado diario
Día 1



Día 1 DDííaa 22

SistemaSistema de de marcadomarcado diariodiario



Día 1
Día 2
Día 3
Día 4
Día 5

SistemaSistema de de marcadomarcado diariodiario



Día 1
Día 2
Día 3
Día 4
Día 5
Día 6-7

SistemaSistema de de marcadomarcado diariodiario



Día 1
Día 2
Día 3
Día 4
Día 5
Día 6-10
Día 11

SistemaSistema de de marcadomarcado diariodiario





CONTRACCICONTRACCIÓÓN DEL N DEL ÚÚTERO DE LA VACA EN LA INVOLUCITERO DE LA VACA EN LA INVOLUCIÓÓN UTERINA N UTERINA 
NORMAL   (PRESENCIA DE LOS PLIEGUES EN LA SUPERFICIE)NORMAL   (PRESENCIA DE LOS PLIEGUES EN LA SUPERFICIE)

Estrógenos

Oxitocina

Prostaglandinas

DDíías pospartoas posparto FrecuenciaFrecuencia

11 1 c/3 1 c/3 minmin **

33--44 1 C/81 C/8--12 12 minmin

77 imperceptiblesimperceptibles

Después de la contracción, la relajación no es total =       Volumen

Longitudinal (Fibras longitudinales)Longitudinal (Fibras longitudinales)

Transversal (Fibras circulares)Transversal (Fibras circulares)



4545

InvoluciInvolucióón uterinan uterina
(Disminución del peso y del diámetro)

50 %50 %



En En estaesta vacavaca
el el sistemasistema

inmuneinmune estestáá
suprimidosuprimido.?.?

Risco et al., (1994)

Inercia Uterina o RetenciInercia Uterina o Retencióón de Placenta n de Placenta 
??????



RetenciRetencióón de Placenta:n de Placenta:

11.4 X11.4 X de de M.E.TM.E.T
1.3 X1.3 X de provocar de provocar 
AnestroAnestro
4.4 X4.4 X de provocar de provocar Metritis Metritis 
Post PartoPost Parto. . 
2.5 X2.5 X de provocar de provocar Metritis Metritis 
PrePre--servicioservicio



Alto CSSAlto CSS
MastitisMastitis

BajaBaja grasagrasa

Efecto de la Acidosis Efecto de la Acidosis RuminalRuminal y SARA, sobre la Reproducciy SARA, sobre la Reproduccióón y Salud Bovinan y Salud Bovina

PROSTAGLANDINASPROSTAGLANDINAS

ReabsorciReabsorcióónn
o Abortoo Aborto

LaminitisLaminitis
o Cojerao Cojera

% de% de
CasosCasos

Meses despuMeses despuéés del partos del parto



Fracaso reproductivo:Fracaso reproductivo:
RENQUERASRENQUERAS unilaterales o unilaterales o 
bilaterales en los primeros bilaterales en los primeros 
100 d100 díías de lactancia:as de lactancia:
--Perdida de peso y condiciPerdida de peso y condicióón     n     
corporal: corporal: ANESTRO verdaderoANESTRO verdadero
--Celo silenteCelo silente por por GRAN DOLORGRAN DOLOR
--ReabsorciReabsorcióón embrionarian embrionaria

DERMATITIS DERMATITIS 
DIGITALDIGITAL
disminucidisminucióón n 
prepreññez 8%ez 8%

ACIDOSISACIDOSIS
RUMINAL: RUMINAL: 
LAMINITIS LAMINITIS 

severa esevera e
inflamaciinflamacióón n 

extensaextensa

FlemFlemóón:n:
por por 

piedrapiedra

Frank Hueckmann Voss Frank Hueckmann Voss 
PhDPhD..



Trombosis de la Trombosis de la 
Vena cavaVena cava



Causas de Acidosis Causas de Acidosis RuminalRuminal
Exceso ConcentradoExceso Concentrado en relacien relacióón al n al 
Forraje.Forraje.

Faltantes de fibra (Faltantes de fibra (fibrafibra efectiva). efectiva). 
FormaciFormacióón del colchn del colchóón. n. 

Frecuencia de AlimentaciFrecuencia de Alimentacióón y manejo: n y manejo: 
Dar fuente de fibra 1Dar fuente de fibra 1--2 horas antes del 2 horas antes del 
concentrado (colchconcentrado (colchóón).n).

TamaTamañño de parto de partíícula inadecuado.cula inadecuado.

Baja Baja lala grasa grasa en en lecheleche y la y la 
producciproduccióón de lechen de leche..



Consecuencias
Al Al bajar el pHbajar el pH : baja degradaci: baja degradacióón de la fibra. (afectan n de la fibra. (afectan 
bacteriasbacterias celulolcelulolííticasticas).). Baja rumia  y producciBaja rumia  y produccióón de n de 
saliva.saliva.

Burbujas en la heces.Burbujas en la heces.

Mucosa en heces.Mucosa en heces.

Disminuye el consumo de MS (y con ello la Disminuye el consumo de MS (y con ello la 
producciproduccióón).n).

ParticulasParticulas largas en heces (mayor de 0.5 largas en heces (mayor de 0.5 pulgpulg).).

PelPelíícula blanca en las heces (almidones, jabones).cula blanca en las heces (almidones, jabones).

Diarreas por efecto laxante.Diarreas por efecto laxante.

Reduce el apetito y la motilidad Reduce el apetito y la motilidad ruminalruminal

Granos sin digerir en la boGranos sin digerir en la boññiga.iga.

Eficiencia de producciEficiencia de produccióón de proten de proteíína microbiana na microbiana 
disminuye.disminuye.

DisfunciDisfuncióón ovn ováárica, rica, anestroanestro y celos silenciososy celos silenciosos



CalificaciCalificacióón de las Bon de las Boññigasigas

Grado 3Grado 3

Grado 2Grado 2

Nota de rumiaNota de rumia

RelaciRelacióón de grasa y n de grasa y 
proteproteíína lna láácteactea

MMáás de un 60% de vacass de un 60% de vacas
rumiandorumiando

Valor de grasa______Valor de grasa______
Valor de proteValor de proteíína na 

Igual oIgual o
Mayor a 1Mayor a 1

Grado 1Grado 1

Grado 1Grado 1



Llenado de flancosLlenado de flancos

Consistencia FecalConsistencia Fecal



AsociaciAsociacióónn entre la entre la HipocalcemiaHipocalcemia PeripartoPeriparto
con los con los desdesóórdenesrdenes peripartoperiparto

DistociaDistocia 6.56.5

RetenciRetencióónn de Placentade Placenta 3.23.2

CetosisCetosis 8.98.9

MastitisMastitis 8.18.1

Mastitis Mastitis ColiformeColiforme 9.09.0
DesplazamientoDesplazamiento de de abomasoabomaso
a la a la IzquierdaIzquierda 3.43.4

Enfermedad Odds Ratio

Curtiss et al., JAVMA 183:559, 1983Curtiss et al., JAVMA 183:559, 1983



↑↑ CetosisCetosis

CascadaCascada HipocalcHipocalcéémicamica PospartoPosparto

HiPOCALCEMIAHiPOCALCEMIA ((clclíínicanica o o subclsubclíínicanica))

↑↑ DADA ↓↓ InvoluciInvolucióónn

↑↑ mobilizacimobilizacióónn de de grasagrasa ↑↑ MetritisMetritis↓↓ B.E.B.E.

↓↓ Prod. Prod. LecheLeche ↓↓ FERTILIDADFERTILIDAD
AdaptadoAdaptado de de BeedeBeede DK,ProceedingsDK,Proceedings of the Triof the Tri--State Dairy Nutrition Conference, State Dairy Nutrition Conference, 

Ohio State Cooperative Extension Service, Columbus, Ohio, 1995, Ohio State Cooperative Extension Service, Columbus, Ohio, 1995, p. 185.p. 185.

↓↓ MotilidadMotilidad uterinauterina

↑↑ RPRP↓↓ ConsumoConsumo

↓↓ funcifuncióónn mmúúsculosculo lisoliso

↓↓ motilidadmotilidad Rumen, Rumen, tractotracto digestivodigestivo



Sistema CLAVES, ArgentinaSistema CLAVES, Argentina

AbortosAbortos

DescarteDescarte

Vacas muertasVacas muertas

Vacas caVacas caíídasdas

CCéélulas lulas 
somsomááticasticas

PalpacionesPalpaciones

Registro de celosRegistro de celos

Edema ubreEdema ubre

MetritisMetritis

NatimortosNatimortos

RetenciRetencióón de n de 
placentaplacenta

Tipo de partoTipo de parto

MastitisMastitis

HipomagnesemiaHipomagnesemia

Cuerpos Cuerpos 
cetcetóónicosnicos

XXxxxxxxMgMg sericoserico

XXxxCaCa sericoserico

xxxxxxxxEstado corporalEstado corporal

4545--60 d60 dííasasPartoPartoPrePre--partopartoSecadoSecado

2.12.15.95.9MuertesMuertes

2.62.63.73.7CetosisCetosis subclsubclíínicanica

10.610.615.415.4Mastitis clMastitis clíínicanica

5.25.25.35.3Enfermedad Enfermedad podalpodal

6655EndometritisEndometritis

0.60.655Vacas caVacas caíídasdas

3.83.86.26.2RetenciRetencióón de placentan de placenta

27.627.613.913.9Parto asistidoParto asistido

Novillas n=5519Novillas n=5519Vacas n=10201Vacas n=10201

298298443443CetosisCetosis subclinicasubclinica

132132381381Mastitis clMastitis clíínicanica

187187336336Enf.podalEnf.podal

157157250250RetenciRetencióón de placentan de placenta

159159464464EndometritisEndometritis

170170137137HipocalcemiaHipocalcemia

1313224224Parto asistidoParto asistido

NovillasNovillasvacasvacasPatologPatologííaa



75%  causas 75%  causas 
metabmetabóólicas.licas.

37%  37%  
HipocalcemiaHipocalcemia pura o pura o 
combinada.combinada.

CasosCasos TiempoTiempo al al partoparto

3%3% Antes del Antes del partoparto

6%6% Durante el Durante el partoparto

75%75% 1 1 --24 h post 24 h post partoparto

12%12% 2525--48h post 48h post partoparto

4%4% > 48h post > 48h post partoparto

100 % de Vacas Ca100 % de Vacas Caíídasdas
Momento de presentaciMomento de presentacióónn



FiebreFiebre de de LecheLeche ==UnaUna
enfermedadenfermedad desencadenantedesencadenante de de 

otrasotras enfermedadesenfermedades

ReducidaReducida funcifuncióónn MuscularMuscular

-- MMááss MastitisMastitis

-- MMááss DADDAD--DAIDAI

ReducidaReducida consumoconsumo de de alimentoalimento

-- MMááss cetosiscetosis/ / HHíígadogado GrasoGraso

-- MMááss desplazamientodesplazamiento de de 
abomasoabomaso

ReducidaReducida funcifuncióónn InmuneInmune

-- MMááss MastitisMastitis

-- MMááss retenciretencióónn de Placentade Placenta



Altos Altos nivelesniveles de de PotasioPotasio KK en la en la dietadieta: : 
incrementanincrementan el pH el pH sangusanguííneoneo impidiendoimpidiendo la la 

PTH e PTH e induciendoinduciendo FIEBRE DE LECHEFIEBRE DE LECHE



VacasVacas con con FiebreFiebre de de LecheLeche
tienentienen 8.1 8.1 vecesveces mmááss
posibilidadposibilidad de de desarrollardesarrollar
mastitis mastitis (9 (9 vecesveces mmááss parapara
mastitis mastitis porpor coliformecoliforme)) queque
aquellasaquellas vacasvacas sin sin fiebrefiebre de de 
lecheleche.. (Curtis et al., 1983)(Curtis et al., 1983)

La La cetosiscetosis incrementaincrementa el el 
riesgoriesgo de mastitis 2 fold.de mastitis 2 fold.
((OltenacauOltenacau and and EkesboEkesbo, , 
1994)1994)

Enfermedad Metabólica y Mastitis



Test  para el DiagnTest  para el Diagnóóstico de stico de HipocalcemiaHipocalcemia a nivel de a nivel de 
campo:campo:

Un tubo con 0.8 ml de una soluciUn tubo con 0.8 ml de una solucióón n 
al al 0.1%. de EDTA0.1%. de EDTA + + 2 ml. de sangre2 ml. de sangre
recireciéén extran extraíída correspondiente a la da correspondiente a la 
vaca  problema. vaca  problema. 

Con un leve movimiento de inversiCon un leve movimiento de inversióón n 
se mezclan la sangre con la solucise mezclan la sangre con la solucióón n 
de EDTA (se deja reposar 3de EDTA (se deja reposar 3--5 5 
minutos).minutos).

Si  se  observa  la  formaciSi  se  observa  la  formacióón  de  un  n  de  un  
cocoáágulo,  la  vaca posee mgulo,  la  vaca posee máás de s de 1.5 1.5 
mmolesmmoles de calciode calcio por litro de sangre.por litro de sangre.

Si no se produce coagulaciSi no se produce coagulacióón alguna, n alguna, 
se considera que la vaca posee se considera que la vaca posee 
menos de menos de 1.5 1.5 milimolesmilimoles de calciode calcio por por 
litro de sangre, siendo esto litro de sangre, siendo esto 
indicativo de una cuadro   de   indicativo de una cuadro   de   
HipocalcemiaHipocalcemia pura.  pura.  



AdaptaciAdaptacióón hepn hepáática para la lactanciatica para la lactancia

PrepartoPreparto Pos Pos partoparto IncrementoIncremento

FlujoFlujo hephepááticotico
de de sangresangre 1140 1140 l/hl/h 2099 2099 l/hl/h + 84%+ 84%

ConsumoConsumo de de 
MateriaMateria SecaSeca 9.8 kg/d9.8 kg/d 14.1 kg/d14.1 kg/d + 44 %+ 44 %

ConsumoConsumo
hephepááticotico de de 
OxOxíígenogeno

1619 1619 mmol/hmmol/h 3159 3159 
mmol/hmmol/h + 95 %+ 95 %

ActividadActividad
metabmetabóólicalica del del 
hhíígadogado

4.4 4.4 mmolmmol
OO22/g/g

8.6 8.6 mmolmmol
OO22/g/g X 2X 2



AcumulaciAcumulacióónn liplipíídicadica en en hhíígadogado
El HEl Híígado graso es comgado graso es comúún en la n en la 

mayormayoríía de las vacas a de las vacas (m(máás del 50% s del 50% 
de vacas lecheras de alta de vacas lecheras de alta 
producciproduccióón)n)

DisminuciDisminucióón del consumon del consumo

Baja performance reproductivaBaja performance reproductiva

DisminuciDisminucióón en la produccin en la produccióón de n de 

lecheleche

DisminuciDisminucióón de la inmunidadn de la inmunidad



Tomando en cuenta que el Metabolismo de las Hormonas Tomando en cuenta que el Metabolismo de las Hormonas 
Gonadotropinas, estrGonadotropinas, estróógenos y Progesterona es Hepgenos y Progesterona es Hepááticotico

Se preSe preññararáá una vaca con un una vaca con un RRúúmenmen e e 
HHíígado en este estado ?gado en este estado ?



FunciFuncióón Hepn Hepáática tica 
impedidaimpedida

InmunosupresiInmunosupresióónn
⇓⇓ GluconeogGluconeogéénesisnesis

⇓⇓UreagUreagéénesisnesis
⇓⇓ Respuesta hormonalRespuesta hormonal
⇓⇓ DegradaciDegradacióón hormonaln hormonal

Normal
Parénquima hepático

(< 5% grasa)

Lipidosis Hepática
(> 34% grasa)



SSííndromendrome de la de la VacaVaca GordaGorda



AGNE en Sangre  y la AGNE en Sangre  y la 
IncidenciaIncidencia EnfermedadesEnfermedades
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Distocia R.Placenta Mastitis Lact. Temp.

Bajo AGNE
Medio AGNE
Alto AGNE

MSU, 1995; n = 1556 
vacas

Altos AGNE 2 sem. antes parto indica vacas no consumiendo suficiente
energía

RodrRodrííguez, guez, 
19981998



AGNE en Sangre  y la AGNE en Sangre  y la 
IncidenciaIncidencia EnfermedadesEnfermedades

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18

%
 d

e 
lo

s 
pa

rt
os

Fiebre Leche Cetosis Desp. Abomaso

Bajo AGNE
Medio AGNE
Alto AGNE

MSU, 1995; n = 1556 MSU, 1995; n = 1556 
vacasvacas

Altos AGNE 2 sem. antes parto indica vacas no consumiendo suficiente
energía

RodrRodrííguez, guez, 
19981998





IncidenciaIncidencia elevadaelevada de de enfermedadesenfermedades
infecciosasinfecciosas postpost--partoparto. . 

Guidry, et al. 1976. Guidry, et al. 1976. Am J Vet ResAm J Vet Res. 37:1195; . 37:1195; NewbouldNewbould. 1976. . 1976. Can J Comp MedCan J Comp Med. 40:111; Wells, et al. 1977. . 40:111; Wells, et al. 1977. ClinClin Exp Exp ImmunolImmunol. . 
29:159: Hill. 1981. 29:159: Hill. 1981. Res Vet SciRes Vet Sci. 31:107; . 31:107; ManakManak. 1982. . 1982. J J ReprodReprod ImmunolImmunol. 4:263; . 4:263; KashiwazakiKashiwazaki, et al. 1985. , et al. 1985. JpnJpn J Vet SciJ Vet Sci. . 
47:337; Ishikawa. 1987. 47:337; Ishikawa. 1987. JpnJpn J Vet SciJ Vet Sci. 49:469.. 49:469.



ReducciReduccióón en el % de Concepcin en el % de Concepcióón en el siguiente n en el siguiente 
celo posteriorcelo posterior

InducciInduccióónn
PartoParto Parto asistidoParto asistido Ternero muertoTernero muerto

Al partoAl parto GemelosGemelos RetenciRetencióónn
PlacentaPlacenta



ReducciReduccióón en el % de Concepcin en el % de Concepcióón en el siguiente n en el siguiente 
celo posteriorcelo posterior

95
100
105
110

115
120
125
130

135

Sanas(14) Enfermas(17) RP/MET (8) DA/KET (10)

DIAS ABIERTOSDIAS ABIERTOS



En En estaesta vacavaca
el el sistemasistema

inmuneinmune estestáá
suprimidosuprimido.?.?

Risco et al., (1994)



Efecto de la Mastitis sobre los DEfecto de la Mastitis sobre los Díías Abiertosas Abiertos

Mastitis antes Mastitis antes 
1 servicio1 servicio

Mastitis entre Mastitis entre 
1 servicio y pre1 servicio y preññezez

No Infectada o MastitisNo Infectada o Mastitis
Luego de preLuego de preññez ez ±±



Impacto de la Mastitis sobre la Eficiencia 
Reproductiva
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Dias Abiertos Servicios por Concepción

Efecto de la Mastitis y Otras Enfermedades sobre los Dias Abiertos y Servicios 
por Concepción en Vacas Holstein

Amin Ahmadzadeh at al 2006
Universidad de Idaho



QUE ES CETOSIS?QUE ES CETOSIS?

La La cetosis o acetonemiacetosis o acetonemia es es 
una condiciuna condicióón metabn metabóólica de lica de 
las vacas que ocurre cuando las vacas que ocurre cuando 
la ingestila ingestióón de nutrientes, n de nutrientes, 
especialmente de energespecialmente de energíía, a, 
no es la suficiente para no es la suficiente para 
cubrir la demanda cubrir la demanda 
productiva del animal. productiva del animal. 



CetosisCetosis

6.5 X6.5 X de de M.E.TM.E.T
4.0 X4.0 X de  de  AnestroAnestro
11.0 X11.0 X de Ovarios de Ovarios 
QuQuíísticos sticos 
54.1 X54.1 X de  Repeticide  Repeticióón de n de 
Servicios Servicios 



CETOSIS CLCETOSIS CLÍÍNICANICA

PPéérdida del apetito (concentrado)rdida del apetito (concentrado)

Bajo consumoBajo consumo

PPéérdida de pesordida de peso

Inactividad ruminal (estreInactividad ruminal (estreññimiento)imiento)

Pelaje opaco y ojos llorososPelaje opaco y ojos llorosos

BAJA PRODUCCIBAJA PRODUCCIÓÓN DE LECHEN DE LECHE

Aliento caracterAliento caracteríístico a cetonasstico a cetonas



CONSECUENCIAS DE LA CETOSIS 

SUBCLÍNICA

ReducciReduccióón de la produccin de la produccióón de n de 1 a 4 Kg 1 a 4 Kg 
leche/vaca/dleche/vaca/díía.a.

Aumento intervalo Aumento intervalo partoparto--primer servicio.primer servicio.

Aumenta riesgo de Aumenta riesgo de ovovááricos quricos quíísticos.sticos.

Aumenta el riesgo de otras enfermedades posparto Aumenta el riesgo de otras enfermedades posparto 
como: como: cetosis clcetosis clíínica, desplazamiento de abomaso, nica, desplazamiento de abomaso, 
retenciretencióón placentaria y mastitis.n placentaria y mastitis.

Aumenta Aumenta costos costos de tratamiento y manejo.de tratamiento y manejo.



CETOSIS CLCETOSIS CLÍÍNICA y NICA y 

CetosisCetosis SubclSubclíínicanica
EL ENEMIGO SILENCIOSOEL ENEMIGO SILENCIOSO



EFECTO DE LA EFECTO DE LA CETOSISCETOSIS SOBRE LOS SOBRE LOS 
PARAMETROS REPRODUCTIVOSPARAMETROS REPRODUCTIVOS

TIPOSTIPOS DIAS DIAS 
ABIERTOSABIERTOS

% % 
CONCEPCIONCONCEPCION

NORMALNORMAL 8080 7575

SUBCLINICASUBCLINICA 102102 4444

CLINICACLINICA 110110 4040

Carlos Carlos CampabadallCampabadall, , PhDPhD..



““Se diligente en conocer el estado de tus vacas, y Se diligente en conocer el estado de tus vacas, y 
mira con cuidado por tu rebamira con cuidado por tu rebañño; Porque las riquezas o; Porque las riquezas 
no duran para siempre; no duran para siempre; ¿¿y que sery que seráá de las futuras de las futuras 
generaciones?generaciones?””

Prov. 27:23Prov. 27:23--24.24.

¡¡¡Muuuu chas 
Gracias!!!





























Sistema CLAVES, ArgentinaSistema CLAVES, Argentina

Consiste en la evaluaciConsiste en la evaluacióón de incidencia e impacto n de incidencia e impacto 
econeconóómico de enfermedades del mico de enfermedades del peripartoperiparto en vacas lecheras. en vacas lecheras. 
Ejemplo mediante el programa se sabe que hay una Ejemplo mediante el programa se sabe que hay una 
incidencia de un 3% de retenciincidencia de un 3% de retencióón de placenta, cuantos litros n de placenta, cuantos litros 
podemos perder con esa y otras enfermedades.podemos perder con esa y otras enfermedades.

Claves es una organizaciClaves es una organizacióón de un sistema de registros n de un sistema de registros 
estandarizado en enfermedades al estandarizado en enfermedades al peripartoperiparto. . 

Son registros sencillos, estandarizados y a travSon registros sencillos, estandarizados y a travéés de s de 
ellos conocemos incidencia, pellos conocemos incidencia, péérdidas econrdidas econóómicas, relacimicas, relacióón n 
costocosto--beneficio etc.beneficio etc.



Demandas de GlucosaDemandas de Glucosa
•• Ultima semana, el Ultima semana, el 

feto usa 46% de la feto usa 46% de la 
glucosa maternaglucosa materna

•• La glLa gláándula ndula 
mamaria utiliza 60mamaria utiliza 60--
85% de la glucosa85% de la glucosa
–– 30 30 KgKg leche = 2 leche = 2 KgKg

glucosa circulante glucosa circulante 
en el plasmaen el plasma

•• Actividad Actividad ovaricaovarica 50
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dl
Putnam, 1998

La glucosa es sintetizada por el hLa glucosa es sintetizada por el híígado del gado del propionatopropionato y y 
aminoaminoáácidos suplidos por la dietacidos suplidos por la dieta



EfectoEfecto de la acidosis en la de la acidosis en la producciproduccióónn
de de lecheleche..

SituaciSituacióónn

Con acidosisCon acidosis

Sin acidosisSin acidosis

ProducciProduccióónn
(kg / (kg / vacavaca / / ddííaa))

21.621.6

26.426.4

Reduce : 18 %Reduce : 18 %
Fuente: Carlos CampabadalFuente: Carlos Campabadal





Condición Corporal

1
1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,6
1,7
1,8
1,9

-21 -18 -15 -12 -9 -6 -3
Día relativo al parto
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w
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Adapted from Grummer, 1998

Meta: 2.90 – 3.25 BCS al momento del secado y  
mantenerlo durante todo el periodo seco



SSííntomasntomas

VacasVacas con con orejasorejas frfrííasas y y morromorro secoseco; no ; no comencomen
y no hay y no hay movimientosmovimientos ruminalesruminales

Ca normal en Ca normal en sangresangre

LetargiaLetargia

IncapacidadIncapacidad de de levantarselevantarse

Coma y Coma y muertemuerte

11 11 -- 99

9 9 -- 88

77

66

44

SignosSignos
Ca en Ca en sangresangre
(mg/100  ml)(mg/100  ml)

HipocalcemiaHipocalcemia
SubSub--clinicaclinica

HipocalcemiaHipocalcemia
ClClíínicanica

((FiebreFiebre de de lecheleche))



Hallazgos de NecropsiaHallazgos de Necropsia

•• CantenidoCantenido de grasa, flotandode grasa, flotando
En sol de sulfato de cobreEn sol de sulfato de cobre

EjmEjm. Si flota en agua tiene . Si flota en agua tiene mmààss de 34% grasade 34% grasa







Curtis 1989

Altos NEFA e HAltos NEFA e Híígado graso  estgado graso  estáán relacionados con un n relacionados con un 
deterioro del sistema inmunedeterioro del sistema inmune
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IncrementoIncremento de la de la grasagrasa hephepááticatica
(2 (2 semsem despudespuééss vs. 2 vs. 2 semsem antes del antes del partoparto))



Uso del Uso del CeftiofurCeftiofur ((ExcenelExcenel –– CitiusCitius 5%5%®®) ) 
en programas de monitoreo del en programas de monitoreo del 

pospartoposparto
Efectivo en casos de Efectivo en casos de 
Metritis Metritis 

Smith et al, 1998 Smith et al, 1998 
ZhouZhou et al, 2001,et al, 2001,
ChenaultChenault et al,  2002et al,  2002

Ventajas EconVentajas Econóómicasmicas
No hay descarte de No hay descarte de 
lecheleche



Vacunación de vacas secas y prontas

•• La La vacavaca estestáá inmunoinmuno suprimidasuprimida en en 
laslas dos dos semanassemanas previasprevias al al partoparto. . 

•• Se reduce la Se reduce la respuestarespuesta a la a la 
administraciadministracióónn de de vacunasvacunas, , durantedurante
esteeste periodoperiodo..



ContracciContraccióón y retraccin y retraccióón del n del úútero tero 
(reposicionamiento en la cavidad pelviana)(reposicionamiento en la cavidad pelviana)

1 semana pp = 1/3 del volumen

2 semanas = tamaño “normal”



DiagnDiagnóóstico Diferencial de stico Diferencial de HipomagnesemiaHipomagnesemia

Dr. Sequeira. A. Dos PinosDr. Sequeira. A. Dos Pinos



AnguloAngulo entre Punta de entre Punta de 
CaderaCadera y Punta de y Punta de NalgaNalga





Relación entre la severidad de la Hipocalcemia y las
concentraciones de Cortisol en el Plasmaa
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Vacas normales Hipocalcemia Sev hipocalcemia

aa Normal cows defined as cows with plasma calcium levels greater tNormal cows defined as cows with plasma calcium levels greater than 8 han 8 
mg/100 mg/100 mLmL
Goff and Horst, 1997.  J. Dairy Sci. 80:1260Goff and Horst, 1997.  J. Dairy Sci. 80:1260



- 30 d

Evitar pérdidas de CC > 
1.0 punto

1.Max CMS 
2. Raciones balanceadas

Nutrición

1 to 10 d 60 d

Período IA
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MSU, 1995
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AlteraciAlteracióón enn en
la flora la flora ruminalruminal ↓↓ pH pH RRúúmenmen RuminitisRuminitis

Acidosis Acidosis RuminalRuminal
SubagudaSubaguda

(SARA)(SARA)

↓↓ConsumoConsumo
alimentoalimento

AbcesosAbcesos deldel
HHíígadogado

↓↓ grasa lechegrasa leche

SSííndromendrome
Vena CavaVena Cava

CaudalCaudal

LaminitisLaminitis ↓↓ Eficiencia ReproductivaEficiencia Reproductiva

BENBENDADDAD-- DAI y DislocaciDAI y Dislocacióónn
CiegoCiego

CetosisCetosis

↓↓Motilidad Motilidad 
RuminalRuminal

ParaqueratosisParaqueratosis
ruminalruminal

↑↑ OsmolaridadOsmolaridad
ruminalruminal



CETOSIS SUBCLCETOSIS SUBCLÍÍNICANICA
Aunque no es visible o detectable por el productor, es mAunque no es visible o detectable por el productor, es máás s 

comcomúún y ocasiona mayores pn y ocasiona mayores péérdidas econrdidas econóómicas que la micas que la 

cetosis clcetosis clíínica.nica.



ExcesoExceso de de ProteinaProteina en la en la DietaDieta

ExcesoExceso de NHde NH33 (rumen(rumen))

↑↑ Sangre NHSangre NH3 3 

↑↑ NHNH33 en en secrecionessecreciones UterinasUterinas

↓↓UteroUtero Mg, K, POMg, K, PO44

↓↓ UteroUtero pHpH

↓↓ % Concepci% Concepcióónn

HypotHypotáálamolamo

PituitariaPituitaria anterioranterior

↓ PulsatilPulsatil LH LH secreccisecreccióónn

LHRH LHRH LiberaciLiberacióónn

KaurKaur and and AroraArora, , NutrNutr. Res. Rev. (1995) 8:121. Res. Rev. (1995) 8:121



HipocalcemiaHipocalcemia subclsubclíínica: nica: 

5.7 X5.7 X mmáás de posibilidad de tener Retencis de posibilidad de tener Retencióón n 
de Placenta. de Placenta. 
7.2 X7.2 X mmáás de posibilidad de tener Distocia. s de posibilidad de tener Distocia. 
5.4 X5.4 X mmáás de posibilidad de tener s de posibilidad de tener mastitismastitis
3.1 X3.1 X mmáás de posibilidad de tener Prolapso s de posibilidad de tener Prolapso 
Uterino Uterino 


