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Introduccion.

»>Agradecimiento.

>Trabajo Practico.
>Aplicado a nuestra region.
>Numerosas publicaciones.
»Resultados.

>Motivacion




Costa Rica, Region Tropical.

Radiacion Solar:

Directamente de sol: 50%

Reflejo del suelo: 43%

Horizonte: 7%




Temperaturas maximas San Carlos
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Fuente: PTT-Dos Pinos.




Precipitacion mensual San Carlos
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Fuente: PTT-Dos Pinos.



Humedad relativa.

Es |la medida del contenido de

Vapor de agua gue posee una
MMasa de alre V. que se mide en
CaRLES PO CIENEO:




Temperatura

25
Relacion 25
temperatura
(°C)- Humedad 25
Relativa 30

Nogsués
calorico. 90 84
Leve estrés
Caldrico 50 85
60 87
70 89
80 91
Alto Estrés
Caldrico 90 93
Muy Critico 50 o1
60 94

70 97
Mojica 2005 modificado

Muerte




Comportamiento mensual de la temperatura y
humedad, ano 2008.

San Carlos, zona de bajura (<400msnm).
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Humedadrelativa (HR)

——Humedad

Fuente: PTT, Dos Pinos.
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Bos Tauros
Europeas
16°C - 21°C 21°C - 26 °C
Bos Indicus
Cebuinas
24°C - 27°C 27°C - 35 °C




Factores que influyen en la severidad del
estres calorico.

Condiciones ambientales:

Nivel de produccion y consumo de racion.
fFase de la lactancia
Condicion pre — parto.
[Desplazamiento
RaiZa

Sistemias dée enfriamientos.




Efectos del Estrés Calorico.

1. Respuesta Fisiologica;
2. Comportamiento;

3. Productividad;

4. Reproduccion.




1. Respuesta Fisiologica.

» A. Ritmo respiratotio: 50 / m — 80 / m.
A Temperatura Corporal (38,5 a 39,2).

Pérdida de Salivaciéon (Na - K), acidosis Ruminal.

>
>
» A. Ventilacién de las vias respiratorias.
>

A. Evwvaporacion de superficies humedas (lengua,
boca, vias nasales.)

Pérdida de agua.
Vasodilatacion periférica (elimina calor de la piel).

Cambios en la distribucion del flujo sanguineo
(decrece riego sanguineo de los 6rganos)

Cambios en la concentracion Hormonal ®4-E2-1.H -
FSH)







‘1’ Consumo 10%-55%

|

Anorexia Voluntaria

N

Desplazamiento Fermentacion
Ruminal.

\ l
|

Liberacion de energia







2. Comportamiento.

Disminuye la actividad;

Busca la sombra;

Reduce el tiempo de la alimentacion;
Cambia el patron de alimentacion;
Aumenta la ingestion de agua;

Cambia la postura.




3. Productividad.

Pérdida en la produccion desde un 10% hasta un 75%

dependiendo de:
e Extremidad del estrés.

* Estado fisiologico.
* Raza(H-J - Jx H-PZ-BI x BT)

Baja la condicién corporal.

Disminucion en la productividad por baja en el porcentaje de
grasa y proteina.

Disminuye el pico de lactancia (persistencia).
Aumenta el conteo de células somaticas.

Afecta la condicion pre parto (terneros).




4. Reproduccion.

Falta de desarrollo foliculat.

N
////_ S

Celos no aparentes (sub estro).

N

Anestro verdadero (las vacas no ciclan).

Reduccion en la durabilidad e intensidad del celo.

Infertilidad (baja tasa de concepcién).

Estrés (Liberacion de Pg.)

Muerte embrionarig temprana




4. Reproduccion.

Disminucion en el volumen de semen eyaculado.

= Dismunucion del total de celulas eyaculadas.

Disminucion en la concentracion de células (espermatozoides / ml).

Aumento en numero de células anormales y/o muertas.

Disminucion de la cantidad de dosis de semen (para congelado).

Disminuye la Livido




Calidad del semen en toro Holstein en
condicion EC y condicion normal.

Volumen

EC

Normal

420 +- 0,06 ml.

Densidad

++

++++

Movimiento masal

++

++++

% espermatozoides
muertos

36% +- 7%

20% +- 2.3%

% anormalidades

27% +-5,5%

21% +- 3%

Concentracion espermatica

98,3 mill/ml

1372 mill/ml




Relacion Medio ambiente —
animal — hombre




Soluciones

1. Modificaciones fisicas del medio ambiente

2. Manejo Nutricional

3. Desarrollo de razas resistentes al calor




1. Modificaciones fisicas del medio
ambiente

No Modificable

» Temperatura
»Humedad Relativa
>»Radiacion

> Corriente de aire

Modificable

>Sombra (natural e instalada)
»Sombra mixta
>Ventilacion
>Aspersion

»Mixta (ventilacién/aspersién)
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2. Manejo Nutricional
»Soporte Nutricional profesionalizado

»Manejar el padecimiento del animal:

Pérdida de minerales (Na, K)
Consumo materia seca
Acidosis ruminal

»Manejo nutricional:

Raciones balanceadas
Frecuencia de alimentacion
Estabilidad ruminal
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3. Desarrollo de razas resistentes

al calor




Comentario

J Leche que Holstein 4 Leche que Brahma

v Carne que Brahma * carne que Holstein







Conformacion de razas y cruces

Holstein HS8







Efecto de estacion sobre algunos parametros
reproductivos en zona baja (<400msnm)

Estacion

Himeda

% detectado de celos esperados . 44 ()

Setvicios pot concepcion . 3.40

. ., # de prefieces )
Potcentaje de concepeion {# s : 27.9

Tasa de pPrenez (0/0> (9%deteccion celos x % prefiez) 12.3

% Muerte fetal temprana 11.1

[nt. parto - primet servicio 79

Fuente: PTT-Dos Pinos. Datos de 7468 animales




Parametros reproductivos comparativo entre razas
en zona baja

Dias secos antes del parto
Intervalo entre partos

% Muerte Fetal Temprana

Deteccion de celos esperados
(%)

Intervalo parto - primer servicio

Intervalo parto-concepcion (dias
abiertos)

Porcentaje de prefiez

Servicios por concepcion

Total de animales

Periodo comprendido: 1-01-08 al 31-

Holstein

98
421
15.5

42.9
75.5

131

Jersey Chumeca

88
407
15.9

45.7

Promedio
BIXBT general

o1 114 97.7
411 392 407
17.0 9.8 14.5

44.8 44.9
64.6

2.8
1181

Fuente: PTT-Dos Pinos.




Comparativo de produccion de leche entre razas en
la zona analizada

Composicion racial ,
Lactancia completa

4,910 (324)

Holstein

= 4045 (309) 09

Chumeca 4316 (315) 10.5

Bos [ x Bos T 5572 (284) 0.1

Periodo comprendido: 1-01-08 al 31-12-08 Fuente: PTT-Dos Pinos.
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Proporcionar a nuestros animales en medio
ambiente fisico apropiado y tecnicamente

elaborado
T —
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Relacion hombre animal (ambiente social)










Las lecherias extensivas e intensivas en la bajura
son apropiadas para la produccion lechera,
siempre Yy cuando sepamos manejar las
condiciones y el medio ambiente.

Estacion seca supera a la epocal lluviosa en lo
reproductivo Yy consecuentemente en lo

Productive, contrario a lor repoertador en otros
paises.

L@S! CRUCES) dE raizas) ELROpPEaS conl Bon InEicus se
comportan muchar mas| eEficiEntes sobre toder en
IS 2SPECLOS! FEPROEUCEINGS.







