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Zona alta, leche/ha/dia

Y: -2.55+7.77 12X (R?: 0.77)
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Zona baja, leche/ha/dia

Y: -15.06+11.17X (R2 0.91)
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Fuente: Villegas L., MAG 2006

Aumentar Carga Animal
»> Bajo costo
» En armonia con el ambiente
> A base de forrajes
* Piso
e Corte y acarreo




Altitbd reguenda Segunr epeion iolialera en Cesta Rica

msnm metros sobre el nivel del mar (msnm)

1 Alias preduceion'y calidad

2. Aporite el nuthrente limitante
3. Adapte allmanejoide la finca
4, Disponibiidad de semilla

5. Bajo costo produccion

6. En armonia con el ambiente

Zona Alta-media

Zona Media-baja

Opcion forrajera




AVENA" VAIIRIGO

Adaptacion: 1550 a 3000msnm £y -““
Cosecha: 120 dias e e

v




Evaluacion) de AVENAS VIIRIGOS en Cariago

Chicua (2950 msnm) Cot (2100 msnm)

Cultivo M. seca, | Proteina | DIVMS, | M. seca, | Proteina
t/ha cruda, % % t/ha cruda, %

DIVMS,

Avenas | N ; |
Aguila 14.6 95 = 813
Nehuén 156 98 755
Riel 139 106 = 846
Llaofen 125 = 8.6 |

Amby 155

Dula .

Gaviola 171
Nobby
Culgoa Il

Pacayas de Cartago
9.6 13.9 74 1800 msnm

* Susceptible a Rolla a 1800 msnm
Fuente: Proyecto Planton Pacayas, Cartago. INTA 2007.




iZylavena Cholla

Altitud: 2250 msnm




Hibdes de mal iz Yy avena Criella

2250 msnm
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Produccion de Materia Seca, toneladas/hal/corte
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Hibridos de maiz

Nota: letras iguales no difieren entre si (p<0.05)

Fuente: Proyecto Planton Pacayas, Cartago. INTA 2007.




Hibdes de mal iz Yy avena Criella

Proteina cruda, %

2250 msnm

14.5

8

7 —
6 —
5

4 —
3 —
2 —
1 —
O _

Hibridos de maiz

Nota: letras iguales no difieren entre si (p<0.05)

Fuente: Proyecto Planton Pacayas, Cartago. INTA 2007.




Hibdes de mal iz Yy avena Criella

2250 msnm
Kilogramos de MS/ha/dia

* 9.4 kg PC/dia (14.5 % PC)
« 166 Mcal EM/dia (2.5 Mcal EM/Kg MS) 65 kg MS/dia
» 26 vacas suplementadas/dia (2.5 kg MS/vaca/dia)

52

Hibridos de maiz

Nota: letras iguales no difieren entre si (p<0.05)

Fuente: Proyecto Planton Pacayas, Cartago. INTA 2007.




EvaluaC| onde AVENA VICIA

Vicia

175 dlas

Avena=Vicia 45 dias




Evaltlacion de AVENA-VICIA

Parametro

Avena

Avena-Vicia

Forraje verde, t/ha
Materia seca, t/ha
Altura, cm
Proteina cruda, %
FDN, %

FDA, %

58.9 b
11.2 b
120 a
129 b
61.1 a
40.3 a

67.0 a
14.0 a
122 a
146 a
' 58.6 a
40.0 a

Nota: Letras iguales no difieren entre si (p<0.05)

Parametro

Avena
Deshidratada

Avena-Vicia
Deshidratada

Ensilaje
Avena

Heno
Transvala

Materia seca, %
Proteina cruda, %
FDN, %

FDA, %

89.5
12.1
64.1
42.1

84.5
15.1
57.9
37.1

205
126
45.6

91
45
73.5

Fuente: Proyecto Plantén Pacayas, Cartago. INTA 2007.




Malz en asocm CON GI0S CUItVeS y fertlllzaC| O erg anica

s Vaiz HR ORO
. Rabano :

s\/ainica * 2 ,% ) Cosecha: 5.5 :rr]geSe’s‘
Produccion y calidad del hibrido del Maiz HR ORO
Material F. verde, t/ha» M. seca, t/ha Protel'na C, Yol FDN, % |

Plantacompleta.. 285 | 81 . 99 | 628 330
Elote 75% 36.3 7.6 7.9 57.9

Elote 50% 34.1 7.2 7.5 64.3

Elote 25% 319 6.7 7.0 67.2
Elote 0% 29.7 6.3 6.2 67.4

» Materia seca, kg/ha/dia: 48 + 2 kg MS/vaca/dia
 Potencial de suplementacion: 24 vacas/dia




Egresos e ingresos, colones

Egresos Colones

Semilla: maiz, Vainica y rabano 105000
Siembra, 168 hr 117600
Control malezas, 252 hr , 176400
Abono organico, 30 sacos 70000
Aplicacion abono, 6 hr .. e
Cosecha , 184 hr 128800
Total de egresos 597800
Venta vainica, 1147 kg . 745550
Venta rdbano, 1250 rollos @ 118750
Total de ingreso 86430

Fuente: Marcell Arrieta, 2008
Productor de Leche
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Parametro

Kikuyo
(n:24)

Rye Grass
(n: 15)

King Grass
(n:12)

Forraje verde, t/ha/corte
Materia seca, %

Digestibilidad, %
Proteina cruda, %
Energia N, Mcal/kg MS *
Materia seca, t/ha

M. seca digestible, t/ha

Materia seca, kg/ha/dia

23.8 (+7.5)
20

59.9
15
1
4.7
2.9
52.8

25.3 (+5.9)
18.5

61.7
18
1
6.2
3.9
69.4

48.9 (+12.5)
20

52.2
7
1
9.8
5.1

* Comunicacion personal: Dr. Jorge Sanchez, UCR 2008




Poetencialide produce!  onRiseaiuniolrale
Parametro Avena | Maiz | Kikuyo |Rye Grass| King Grass

F. verde, t/ha/ano 180 68.5 95 101.3 146.7
M. seca, t/ha/ano 34.2 17.1 19 18.7 29.3

MS digerible, t/ha/aho : 111 114 117 153
MS digerible, kg/ha/dia B2 83 BlE S 42.5
Protemna, kghalee, = . 1001 51 50 . 57 | 30
Energia N. lact. Mcal/ha/dia .. 50 @ 38lb6 . | 42

Cosies de producei’ onisealun iolrale
Parametro \Avena\ Maiz \ Kikuyo \ Rye Grass \King Grass

Costos, millones (/ha/afio 1.64 0.965 1.34 1.29 1.45
Forraje verde, (/kg 9.13 14.1 14.1 12.7 10.1
Materiaseca, (kg 48 564 703 689 504
M. seca digestibilidad, (/kg 624 86.8 =
Proteina, {/kg 4622 867.6 | )46 7704
Energia N. Lact., ¢/Mcal . 43 51 ; 111.7




Electio derla suplementacis on conrAvena VsiKikuyoeren la
pProducel onde leche

Hato Total: Produccion de leche, kg/vaca/dia

Kikuyo (2kg MS/vca7dia)
Avena (2 kg MS/vaca/dia)
28 |

25

22 |
19 _
16
13

10

/ \ \
antes durante después

Diferencia  (P:0.670) (P: 0.240) (P: 0.185) (P:0.05)

@ Reduccion produccion: Kikuyo: 4.6 kg Avena: 3.4 kg/vaca




Electio derla suplementacis on conrAvena VsiKikuyoeren la
pProducel onde leche

Hato Primera: Produccion de leche, kg/vaca/dia

Kikuyo (2kg MS/vca7dia)
34 Avena (2 kg MS/vaca/dia)

31
28
25
22
19
16
13

10 B J J \
antes durante después
Diferencia  (P:0.170) (P: 0.03) (P: 0.027) (P: 0.05)

24.4 © 28.2

@ Reduccion produccion: Kikuyo: 6.5 kg Avena: 3.4 kg/vaca




OPCIONES FORRAJERAS PARA LA SUPLEMENTACION
DE VACAS LECHERAS

ALTITUDES COMPRENDIDAS ENTRE 0y 1500 m.s.n.m.

Ing. Edwin Orozco Barrantes INTA
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Evaluacion de variedades de maiz y
sorgo para la produccion de ensilaje
en el canton de San Carlos

MATERIAL
Criollo Upala
Hs-8

UPIAV
Hs-56
P-3086
LD-8843
Jsaenz

Don Chico
EJN-2
INTA-Forraje

PROMEDIO

Ton / ha

Ing. Arnoldo Vargas L.
PhD. Jorge Morales G.
INTA

% M.S.

LARL R TR
%0 Proteina




RANGO DE ADAPTACION
0O a 1500 m.s.n.m.
CICLO DE PRODUCCION

75 dias

Forraje verde, t/ha/ano

Materia Seca

Digestibilidad

Materia Seca Digestible t/ha/ano

Proteina Cruda

Energia Neta de lactancia, kcal/kilo

Fibra N.D.













RANGO DE ADAPTACION .
Sorgo forrajero

0 a 1400 m.s.n.m.
CICLO DE PRODUCCION

70 dias

T S0lo T Con Kb
Forraje verde, t/ha/afio
26%
5%
23

Proteina Cruda
Energia Neta de lactancia, kcal/kilo 1,300 1,45
Fibra N.D 69%
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RANGO DE ADAPTACION

0O a 1000 m.s.n.m. Cratylla

CICLO DE PRODUCCION

90 dias

Forraje verde, t/ha/afno

Materia Seca

Digestibilidad

Materia Seca Digestible t/ha/ano
Proteina Cruda

Energia Neta de lactancia, kcal/kilo
Fibra N.D.
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RANGO DE ADAPTACION

0 a 1500 m.s.n.m. Morera

CICLO DE PRODUCCION

90 dias

Forraje verde, t/ha/ano

Digestibilidad
Materia Seca Digestible t/ha/afno

Proteina Cruda
Energia Neta de lactancia, kcal/kilo

Fibra N.D.













RANGO DE ADAPTACION N ace d ero

0O a 1000 m.s.n.m.

CICLO DE PRODUCCION

90 dias

Forraje verde, t/ha/ano 60

Fuente: Ing. Victoria Arronis INTA










RANGO DE ADAPTACION Ki n g g raSS

0O a 1500 m.s.n.m.
CICLO DE PRODUCCION

60 dias

1" "solo [ conkuba
Forraje verde, Uha/aio










POTENCIALIDAD DE PRODUCCION DE LOS FORRAJES

11.89 0.832 17,241.10
11.09 30.38 2.430 39,491.51

Maiz . .

Sorgo Forrajero 491

Sogo+kudza |8 | 1230 | 38e9 | 3032 | 4885507
Nacedsro |60 | 540 | 1470 | 2515 | 1419452
S
Gyl —w | 74 | s | 3on | 147085
ing grass + kudza] 200 | 2704 | 7408 | 6667 | 11112399
Morera —w | B | mw | sl | @3ma

FV t/ha/anofMSD t/ha/afno|MSD kg/ha/dia|Prot, kg/ha/dialENI kcal/ha/dia




COSTOS DE PRODUCCION DE LOS FORRAJES

| |Tot/ha/afio |kgde F.V. |kg de M.S. D.|kg de proteina
¢437,470.00 ¢17.50 ¢100.80 @1,439.99|  ¢0.07
¢1,314,000.00f  ¢18.25 ¢118.51  ¢1,481.33|  0.09




CONCLUSIONES

Existe gran cantidad de opciones forrajeras de al  to valor nutritivo para
suplementacion animal.

Predomina el inadecuado manejo que se le da aesa s forrajeras.

Los costos de produccion de las forrajeras estan al alcance de los
ganaderos del pais.

. Se han demostrado beneficios bio-econdmicos y amb lentales con la
utilizacion de las mismas.




RECOMENDACIONES

. Antes de introducir bancos forrajeros se debe ide ntificar las deficiencias
nutritivas del ganado en produccion.

Establecer bancos con forrajes que ayuden a subsa  nar las deficiencias
identificadas.

. Seleccionar los forrajes que mejor se adaptenal as condiciones de climay
manejo de la finca.

Manejar adecuadamente el forraje de acuerdo alas recomendaciones
técnicas.




