CAMBIO CLIMATICO Y
SESEYS  PRODUCCION DE LECHE

ALIMENTARIO




Vliile[eleile]g Adaptacion

Reduccion de gases de : :
efecto invernadero Ajustes a los sistemas de

principalmente de: CO, CH,, produccion para
N,O aumentar la resiliencia

ante el cambio climdatico

Captura y retencidon de CO,

. La Mitigacidn es de interés global y esta ligado al mercadeo de productos

2. La adaptacion es de importancia local y se relaciona con la competitividad




MITIGACION

NAMAS = Acciones de Mifigacion Nacionalmente Apropiadas







POTENCIAL DE RETENCION DE CALOR

‘ = 1KgCOQO,e

CH., 21 Kg CO, e

310 Kg CO, e




El aumento del bienestar econdmico y el crecimiento
demogrdfico significa también un mayor impacto para el
medio ambiente, que solo se puede contener de dos formas:

1. modificando los habitos de consumo de las personas o

2. cambiando las fecnologias que se utilizan para producir
bienes y servicios.

Frances Cairncross, 1993

La tendencia es que los consumidores prefieran que las empresas cambien de
tecnologia, y que el uso de tecnologia mds sostenible sea un valor agregado de los
productos (Leche en este caso)




EMISION POR LA FABRICACION DE UNA lﬂ.

COMPUTADORA peeon

ALIMENTARIO

200 Kg CO.e portdtil de bajo costo

750 Kg CO,e 2010 21.5 pulgadas iMac
800 Kg CO,e de escritorio

50 g CO,e por hora de uso, cuando la electricidad
se genera con combustible fosil

1. Todos los productos y servicios tienen una huella de carbono,

2. Cada persona de acuerdo a su estilo es responsable su huella de carbono




CO,

Fuentes de
emision en las
fincas lecheras

Consumo combustible fosil:
Diesel
Gasolina
Bunker Q
Gas LP ‘

Electricidad

Reduccidon de la Materia orgdnica
de los suelos

Cambio de usos del suelo, de
coberturas vegetales con mayor
capacidad de retencion @
coberturas de menor retencion

Quema de biomasa sin reposicion




Fuentes de
emision en las
fincas lecheras

Fermentacion entérica

Acumulo de excretas por
mas de un dio

Lagunas de oxidacion y
aumento de agua servidas
en humedales

Compost y fabricacion de
abonos orgdanicos

No utilizacidon del biogas

Combustibles fosiles




Fuentes de
emision en las
fincas lecheras

Fertilizantes
nitrogenados al suelo

Acumulo de excretas

Acumulo de Orina

Compost y fabricacion
de abonos organicos

Combustibles fosiles




. Inventario Inicial

de Gases de
Efecto
Invernadero

. Plan de reduccidn

a un plazo
definido

Bajo las normas

ISO 14064 parte 1y 2

. Costarricense de

carbono INTECO

Reduccion

Métrica de IPCC, 2006

Oficial: IMN / INTA , 2011







COSTA RICA TIENEN
APROXIMADAMENTE 1,8
MILLONES DE HECTAREAS (35%
DEL TERRITORIO) CON
ACTIVIDADES AGROPECUARIAS

Carbono capturado

EN BOSQUE HAY 2,6 MILLONES DE

HECTAREAS (52% DEL

TERRITORIO) QUE YA NO TIENEN
POTENCIAL DE CAPTURA DE

CARBONO
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. promedio 92 arboles /ano

. enun ciclo de 13 anos

. 1300 arboles en total

. sembrados en forma escalonada

Altura | Densidad | Carbono | CO,e | Compensacion
Nombre

(m) (9/m3) (%) ton Arboles/ano

Guayacdn 12 0.46 51.8 0.57 240.2
Gallinazo 17 0.36 50.2 1.40 97.3
Laurel 17 0.42 50.0 1.59 85.8
Eucalipto 18 0.36 48.0 1.44 94.6
Amarillon 16 0.55 55.0 2.43 56.0

Promedio 0.43 50.99 1.48 91.7




COMPENSACION EN ARBOLES EN UNA FINCA DE 30 HA
DE PASTO CON DIFERENTES NIVELES DE FERTILIZACION
NITROGENADA AL SUELO

Aplicacion Emisiéon Compensacion
N CO, e CO, e Arboles
Kg/ha/ano ton/30 ha/ano n 13 anos
27.9 245
23.3 204
18.6 163
14.0 123

9.3 82
4.7




Una finca con 100 animales y 30 has de
pastos fertilizados, necesita sembrar 120
arboles por ano en un ciclo de 13 anos

En un espaciamiento de:

SX5 m ocupa 4.0 ha
6X6 m > 5.6 ha

En drboles en lindero cada 5m ocupa 7.8

f 9 04949

R K K Km de los posibles 8 Km que forman el

G perimetro de la finca
X% edololol

. J




CO, reier’u‘do-por kilbmetro de cerca viva a diferentes
distancias entre arbustos

- - w~_ . - < S -
-y ..¥ ' ‘ "A i [ P, - Sen - -
8 25 _ | Y4 v J ? ‘\ ¢
O ' ’ 3. ‘o-. ’ 2’9 ‘...-’.-. ".b" 4 .f
. . . .‘.‘ [ o ™ N
@ - S B = ’ ’ . -
< 20 N ' 3 4 -,_"‘ . i
g 'C\" » R : v ,A.'.
.‘ S 15 4. NS E ) - :
-r - v . .. . o - 2 -
s :_: LN t . $... i N A .
) . g e oW A e |
110 - , ' -3
| y ’ N -"'\'
\ ! ! 1) 5 , o ' PRV
S I‘. 5 ol ' 'i\- : ' ' '...'. r . ' :.'o'.‘
Yoy LA X ‘A '~x.">' s oy s /8 ] ’
) ' } 22N ASY 4 AT 4 !
by 2 '3 N i I hL y \ |H ) . . :\ | Y . " . .\
0'0 ','-.,:‘ .\‘0‘ V. ll 1 ||' ' . i W TN : T P TAN AT 1) .'.I...\},‘ ™, 1
.'.-' Y ,,1 _ |. np! | . A ' B 3 ,‘% |
A ) hw: i ?4 2. 25,335 4 45" 5 |
: ‘l

¥ L

15~ 5!
{3 BRI 1 1 i .,? i 's"' o avcé entie/arbustos (m) (11 gl

. :

TR ot el s o oA

"M a2 ‘l . -"“ 'n- " ’l.‘n



i Variacion de la materia organica y la compactacion de
A' 0 acuerdo al uso del suelo en el Gltimo medio siglo en el
IAG Py ;. , .

= tropico humedo de Costa Rica

Materia Organica Compactacion

Tiempo después de deforestado (aios)

* (Adaptado de Veldkamp 1993; Ibrahim, 1994; Abarca et al., 1999)



Finea Santa Fé,
Felipe Rivera,
Sitio de Mata, Turrialba.

1.8 Ha. © 2012.Google
. ’ Image ©2012 GeoEye

20,44 Ha
lat.,  9.885049° long. -83.622608" elev. 1000 m
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Comparacion de la Emision de metano

Unidades Costa Rical Holanda3
Consumo de Materia Seca K 15 17,5
Metano por vaca Kg/vaca/dia 289 - 340
Metano por produccion de o/Kg leche 17 - 15
Leche
) Kg
Peso vivo Vacas 400 .
Produccion de Leche Kg/vaca/dia 16 - 22,7
I

1. Peter, Montenegro y Abarca, 2009

2. EPA, 2005
3. Smink, 2005
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Reduce la huella de carbono B N
Produccion local Productos que mitigan y Productos que protegen

Toma leche de baja en emision .
: compensan emisiones la biodiversidad

La eco-competitividad implica una diferenciacion del producto,
por su mayor valor agregado.




ADAPTACION




Desplazamiento del promedio TENDENCIAS CLIMATICAS
S8 GLOBALES

Menos fias

Actualmente ——

extremamente frias

: En 650 mil afios el CO2 aimosférico no ha estado amiba de esta linea....hastaa
1950 —»

Probabilidad de ocurrencia

Aumento de la variabilidad

IPCC, 2012
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Fase ENOS Huracanes en el periodo
1961-1990 1991-2012
El Nifio 12 7

La Nifa 19 14
Fuente: CRRH / IMN, 2008, actualizado a 2012

extremamente frias

Probabilidad de ocurrencia




ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO

Monitor de Sequia EEUU November 13, 2012

Vasd 7 am. EST
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mavy
Released Thursday, November 15, 2012
Author: David Miskus, NOAANWS/NCEP/CPC

La adaptacion implica buscar
alternativas de resiliencia para
mantener la competifividad
de la produccion nacionadl

Maiz EEUU # 716 -5.40 (-0.75%) Ultimo dato 16 de nov 2012

800.00

600.00
500.00

400.00

Jan 1,201 Jul1, 2011 Jan1, 20112 Jult, 2012

La sequia en EE UU es un efecto
indirecto del cambio climatico que
provoca qjustes en los sistemas de
produccion lechera en C.R.




Mercado mundial de cereales secundarios

Por efecto del clima las 2008/09 2009/10 201011 201112 2012113

existencias de maiz |
siguen disminuyendo Anterior Actual
(04 oct 2012) (08 nov 2012)

estimacion prondstico

Fuente : FAO, NOV 2012
millones de toneladas , : _ o

Produccion? 11350 1165.9 11369
Suministros? 13295 13354 13109
Utilizacion 11558 1161.5 11518

Comercio? 123.3 131.0 121.0

Existencias al final del
ejerciciot 174.0 161.0

por ciento .
Relacién mundial
existencias-utilizacion 14.6 15.1

Relacién existencias- desa-
paricion en los principales
exportadores® : 15.1 10.5 10.3 9.4

http://www.fao.org/worldfoodsituation/wfs-home/csdb/es/




Cerro de b Muerte
(9 42N, 83° 43'W, 3130 m)

Tmax CambiO Cll.ma,tl.CO,

450 -

Costa Rica

400
350 | |}
=B T
= 1961- e |
E 150 | Temp. °C
“: ' St Max.  33.1 32,9 -0,1
o) Norte Min. 22,2 22,6 0,4
] 5 L0 L5 B ] o
Temperatura maxima “C
Fuente: IMN
Precipitacion Anual
Zona 1961-1990 1991-2005 Dif (mm) DIF (%)
Bajo Tempisque 1908 1735 -173 -9,0
V. Central Occidental medio 2149 1972 -177 -8
V. Central Occidental bajo 2095 2010 -85 -4,0




Variacion de la precipitacion en la zona de Turrialba en 67 anos

4600 4

Prom [periodo) Iﬁl}ﬂ 1332 -
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Variacion de la Distribucion de la Precipitacion en Tres Series de
Anos. Turrialba. 1942-2008

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

1942-70 1971-95 — 1996-08




Distribucidon de la precipitacion, San Carlos ITCR: 2000-2011
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Brillo Solar promedio diario por mes. San Carlos ITCR:
1987 - 2002
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Radiacion Solar promedio diario por ano,
San Carlos ITCR. 1988-1992

==Prom 88-92 = Predicho




Menos Radiacion Solar Significa:
1. Menos energia para fotosintesis

2. Mds cantidad de dias nubosos al ano

Décadas

Estimacién del 78-88
ajuste de dias de

rebrote del estrella ] -

africana por
reduccion de
radiacion solar en
las zonas de vida
de bosque tropical
humedo y muy
humedo

MS (Kg/ha)
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21 24 25 25
Dias de rebrote

MS 68-78 B Reduccion de MS con respecto a 68-78




H. Lolium
T. Lolium
H. Brachiaria
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H. Setaria
T. Setaria

25 28
Temperatura °C

Dentro de la variacion climdatica de las zonas de vida de bosque fropical humedo se
tiene un aumento de la temperatura pero con menor radiacion solar




El clima causa estragos en 1000
los sistemas tradicionales 0,800
de producciéon ejemplos 0,600
son los fenOmenos 0,400

climaticos en: & Ut

3 0,000 |
-0,200

-0,400

-0,600

2008 en novillos con 0,800

suplementacion en

pastoreo

2005 en vacas de leche,

Periodo
MAG/UCR, 2008

Promedio Min M ax

h‘

Vacas Vacas Efecto de los

imad
Javitall enfermas | _muertas eventos

Promedio extremos en la
Desviacién esténdar pro duccion
Maximo an | m al

Minimo

Fincas evaluadas
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Precipitacion mensual mayo - diciembre 2010 en Afectaciones
zona agropecuaria cercana al volcan Turrialba recurrentes a la

produccion
lecheraen la
zona por la Nina

— e
1999-2000
2002-2003
Mayl Jun I Jul I Ago I Set I Oct I Nov I Dic I 2004'2005
2007-2008
Z.Vlen. Turrialba 2010 == Tuyrrialba Historico 2010_2011

.27

SE€ECtOr

Albergue adecuado y confortable para los
animales en periodos de lluvias
persistentes

Forrajes conservados (silo, heno de buena
calidad)



Sitios donde se ha
observado ganado
lechero parasitado con
garrapata
en las faldas del volcdn
Turrialba

La Pastora

Santa Cruz

Santa Rosd

Avance de
las plagas
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